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FOREWORD
The Technical Reports and the Technical Application Documents aim to provide players involved in the construction industry

with assessment elements on how to design and build structures using construction products or processes whose
components or use do not fall within the scope of traditional know-how and practices.

After a collective assessment, the technical report issued by the committee mentions the suitability for use of products and
processes regarding regulatory and usage requirements that the structure to be built must meet under normal conditions.

Document Versions

Version Description Author President

This version cancels and replaces the Technical Report no. 2.2/13-

1567_V3.
V6 This update includes the following changes: Emmanuel Magne Jacques
Addition of ‘ceramic cladding’. Nouveau

Addition of ‘installation on TFC and CLT up to 10 m max.’
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1. Specialised Group Report

The Specialised Group no. 2.2 - Products and processes for cladding, covering and coating was issued by the Committee
responsible for preparing the Technical Reports to be reviewed, on 03 November 2020, regarding the Stone Performance
Process presented by the Stone Performance Company. This Committee prepared the following Technical Report on this
process. This report was prepared to be used in metropolitan France.

1.1. Brief Definition

1.1.1. Brief Description
The Stone Performance Process system is a cladding process consisting of a panel covered with thin SPP natural stone or SP
CERAM LAMINAM ceramics, linked to a honeycomb core.
Itis incorporated onto a fitted metallic frame fixed using one of the following methods:
. With a metallic frame on an adjustable concrete or masonry base support.
. Against wooden cleats fixed to a TFC support as per NF DTU 31.2. The rails’ fastening elements go thought the cleats to
anchor them on the TFC mounts.
. Against wooden cleats fixed to a wooden frame included in the external insulation of the CLT support. The wooden frame
must be directly fixed to the CLT support. The rails’ fastening elements go thought the cleats to anchor them on the CLT
support.

General Features

Features SPP SP CERAM LAMINAM
(Natural stone covering) (ceramic cladding)
Thickness (mm) 25 (£ 1) 25.6 (-0.1/+0.7)
Length (mm) 2400 to 3200 2400 to 3200
Width (mm) 1200 to 1600 1200 to 1600
Surface mass (kg/m?) 16 (£ 1) 18 (£ 1)

Minimum height: 70 mm, in this case the panel is fixed by a single rail on a corresponding guard rail

1.1.2. Identification
-
Stone Performance Process elements benefiting from a certificate 2B are identifiable by a marking according to the “Special

-
Requirements of Certification a8 (QB15) for cladding, coating and covering, and sub-roof finishes”.
The marking complies with § 2.7 of the Technical File.

1.2. NOTICE

1.2.2. Agreed Field of Use

This process can be used on new or pre-existing masonry flat and vertical walls with coated elements (as per NF DTU 20.1) or
on new or pre-existing concrete flat and vertical walls (as per NF DTU 23.1), or TFC as per NF DTU 31.2 of 2019 and on Cross-
Laminated Timber (CLT) panels for fagades, and is covered by a Technical Report for the Specialised Group no. 3 regarding
structures located at a specific floor or at the ground floor (the ground floor is protected against impact risks by SP CERAM
LAMINAM).

The field of use is detailed in paragraph 2.3 of the Technical File.

1.2.2. Process Assessment
1.2.2.1. Compliance with applicable laws and regulations and other suitability for use requirements

Environmental Data
The Stone Performance Process does not have an Environmental Declaration (ED) and therefore cannot claim any particular
environmental performance. Please note that EDs do not fall within the scope of the suitability for use review of the process

Health Aspects

This report is prepared based on the owner’s written commitment to comply with the regulations, and in particular with all
regulatory obligations regarding products that may contain hazardous substances, for their manufacture, integration in
structures from the agreed field of use and operation of these structures. The control of information and statements issued for
complying with the regulations in force does not fall within the scope of this report. The owner of this report retains full
responsibility for this information and statements.
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Accident Prevention during Implementation
This can be ensured under normal conditions.

1.2.2.2. Suitability for Use

Stability

The cladding is not included in the safety functions of load transmission, bracing and impact resistance. These functions belong
to the structure that supports the cladding.

The cladding stability on this structure is duly ensured in the proposed field of use.

Safety in Case of Fire (see Cahier CSTB 3800)
Compliance with the Fire Regulations in force must be checked on a case-by-case basis depending on the building in question.
The checks to be carried out (in particular regarding the so-called ‘C + D’ rule, including for buildings in use) must take into
account the following features:

. Reaction to fire classification: according to the provisions described in § 2.12 of the Technical File.

. Cladding fuel load: 18.66 MJ/m?.

. Not classified when installed on a wooden subfloor.

Installation in Seismic Areas
As per NF DTU 23.1, the Stone Performance Process cladding can be implemented on concrete in seismic areas and buildings
defined in § 2 of the Technical File according to the specific provisions described in § 2.14 of Annex A and § 2.15 of Annex B.

Thermal Insulation
Compliance with the Thermal Regulations in force must be checked on a case-by-case basis depending on the building in
question.

Thermal Calculation Elements

The Up surface thermal transmission coefficient of a wall incorporating an exterior insulation system based on ventilated
cladding is calculated using the following formula:

U,=U.+ ﬂﬂi-,};f

E,
U is the surface thermal transmission coefficient for the sliding part, measured in W/(m2.K).
Ll is the linear thermal transmission coefficient for the integrated thermal break i, measured in W/(m.K), (frames).
E; is the axle base of the linear thermal break i, measured in m.
n is the number of occasional thermal breaks per m? of wall.
u is the occasional thermal transmission coefficient for the integrated thermal break j, measured in W/K (base support).

These coefficients ¥ and X must be determined by numerical simulation according to the method provided in the ‘Th-Bat’
(regulatory energy performance of buildings) rules, chapter ‘Ponts thermiques’ (thermal breaks). In the absence of numerically
calculated values, the default values provided in § 2.4 of the ‘Parois opaques’ (opaque walls) chapter of the document ‘RT :
valeurs et coefficients pour I'application des régles Th-Bat’ (TR: values and coefficients to apply Th-Bat rules) can be used.

In the case of individual points, the finishing profile losses must also be taken into account.

Sealing

Airtightness: this is ensured by the supporting wall,

Watertightness: this is satisfactorily ensured for the sliding part by the narrow width of the open joints between adjacent panels,
taking into account the structure’s verticality and the existence of an air gap; and for individual points, by the finishing profiles.

. On concrete or masonry supports: based on the document ‘Conditions Générales d'emploi des systemes d'isolation
thermique par I'extérieur faisant I'objet d'un Avis Technique’ (General conditions of use of external thermal insulation
systems subject of a Technical Report) (Cahier CSTB 1833, of March 1983) the system allows to build XIII type walls,
where the supporting walls must meet the requirements of chapters 2 and 4 of this document, and be airtight.

. On TFC and CLT supports: sealing is duly ensured within the scope of the agreed field of use.

Impact Performance

The replacement of a damaged element is possible without dismantling any adjacent elements. However, in the case of closed
joints, it is necessary to cut two joints above the panel to be dismantled, then push 1 or 2 upper panel(s), depending on the
height of the joints, to free up the space required to unclip the Stone Performance Process panel to be dismantled.

Regarding the installation with thin natural stone cladding (limestone, marble, granite), the impact resistance is higher than the
one known for structures made with 3-cm thick stapled thin stones, and allows the use of the Q4 exposure class system in hard-
to-replace walls defined in Cahier CSTB 3546-V2 and 3534. Impacts from conventional hard objects can cause indentations
that may damage the general cladding look but without causing any cracks.
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Regarding the installation with ceramic cladding (SP CERAM LAMINAM), the impact resistance allows the use of the Q1
exposure class system in hard-to-replace walls defined in Cahier CSTB 3546-V2 and 3534.

1.2.2.3. Durability - Maintenance
The durability of the structural work is improved by implementing this type of cladding, particularly in case of thermal insulation.

1.2.2.4.  Manufacturing and control

This report is prepared taking into account the controls and manufacturing inspection methods described in the Technical File
Established by the Owner (TFEO).

The Stone Performance Process panel manufacturing is subject to a consistent self-checking procedure regularly monitored by
CSTB, which allows to ensure an adequate quality consistency.

_—
The manufacturer claiming this Technical Report shall be able to obtain a certificate 9B issued by CSTB, attesting that the
product complies with the features described in the certification standards after assessment according to the control methods
defined therein.
-
Products with a valid certificate can be identified by including the logo %, followed by the factory ID number and a product ID
number on their parts.

1.2.2.5.  Supply

The elements supplied by Stone Performance consist mainly of panels with sealed inserts, flush rails for the panels and
supporting guard rails.

All other elements are directly supplied by the installation company according to the description provided in the Technical File.

1.2.2.6. Implementation

This cladding can be installed without any particular difficulty, provided that the support, a deck composed of additional parts
and profiles and compliance with the installation conditions are subject to a prior survey.

At the installation company’s request, Stone Performance provides technical support.

1.2.3. Technical Requirements
1.2.3.1. Design conditions

Fastening elements on concrete and masonry

The fastening elements to the supporting structure must be chosen depending on wind exposure conditions and their calculated
tearing resistance value in the support in question.

In case of concrete supports filled with common aggregates or masonry, resistance to the anchoring bolts’ ultimate limit will be
calculated according to the ETA as per ETAG 001, 020 or 029 (or corresponding EAD).

In case of supports whose features are unknown, the resistance to the anchoring bolts’ ultimate limit state will be checked via a
prior survey, according to the document ‘Détermination sur chantier de la résistance a I'état limite ultime d’une fixation
mécanique de bardage rapporté’ [On-site determination of the resistance to the ultimate limit of a mechanical fastening element
for cladding] (Cahier CSTB 1661-V2).

Stones

Stone Performance will ensure that natural stones used in exterior wall covering comply with the use requirements and
reception conditions according to NF B 10-601 standard ‘for glued external wall covering’. This standard lists the different tests
that must be carried out.

Ceramics
LAMINAM'’s Laminam 5 ceramic plates, containing a coloured core and a decoration on their surface, comply with NF EN 14411
standard (EN ISO 10545), and have low water absorption — B1a group (< 0.5 %).

Metallic Frame
The frame shall be of flanged and/or freely expandable design, according to the requirements of the document ‘Régles
générales de conception et de mise en ceuvre de I'ossature métallique et de l'isolation thermique des bardages rapportés
faisant I'objet d'un Avis Technique’ [General design and implementation rules for cladding metallic frames and thermal insulation
subject to a Technical Report] (Cahier CSTB 3194_V2), reinforced by below requirements:

. Steel: min. S 220 GD grade

. Aluminium: min. 3000 series and with a Rp0.2 yield strength higher than 110 MPa.

. The joint flatness of the mounts must be checked between adjacent mounts with a maximum eligible deviation of 2 mm.

. The eligible resistance of the base support to vertical loads to be taken into account must be the one corresponding to a

deformation under load equal to 1 mm.

. The axle base of the mounts is 800 mm, max.
The frame must be subject, for each site, to a design calculation report established by the installation company, who should be
assisted, if necessary, by the owner, Stone Performance.

1.2.3.2. Implementation conditions

A prior deck must be provided.
The bridging of junctions between successive mounts not rigidly jointed by the panels is excluded.
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Direct installation on the support

The rafters or metal mounts being directly fixed on the support, and this support’s flatness flaws (deflexions, protrusions, bumps
and other irregularities) must not be higher than 5 mm under the 20-cm rule, and 10 mm under the 2-m rule.

The execution quality of the supporting masonry or supporting concrete cladding must be done according to NF DTU 20.1 or NF
DTU 21.

This flatness must be taken into account in the Specific Industry Documents (SID).

Sealant
The justification for the caulking sealant’s compatibility with materials upon contact and the stone’s non-adherence must be
provided on a case-by-case basis by the installer, pursuant to ISO 16938 standard.

Installation on Timber Frame Constructions (TFC)

The requirements of NF DTU 31.2, § 2.10 of the Technical File and figures 18 to 30 must be complied with. The rainscreen will
be cut every 6 m for the outward evacuation of runoff water.

The frame will be cut at all levels.

The bridging of junctions between successive mounts by Stone Performance Process panels is excluded. Frame cleats will be
placed on the right side of TFC mounts according to § 2.10 of the Technical File.

Global Assessment

Using the process in the agreed field of use (see paragraph 1.2.1) is highly recommended

1.3. Additional Remarks from the Specialised Group

In order to comply with the Fire Regulations in force, meeting the reaction to fire classification implies technical and architectural
provisions, which are not illustrated in the details of the Technical File. The process does not have elements that allow to specify
the provisions described in IT249 of 2010 in those buildings where this technical instruction is applied (see Cahier CSTB 3800).
This process’s specificity results from the installation of large thin stones and ceramic plates glued over their entire surface onto
a honeycomb reinforcing panel.
STONE PERFORMANCE must provide technical support for each site, in particular for the compliance of natural stones with NF
B 10-601 standard and the compatibility of caulking sealants.
Stones are a natural material, so they can vary in colour, veining and texture.
A direct liaison between the manufacturing plant and the installation company must be ensured insofar as, particularly in case of
flush rails, identical jigs are used to place the inserts in the panel and to install the rails on site.
Regarding wind resistance, the eligible values shown for pressure and deflection effects take into account a safety coefficient
equal to 4.

P
This Technical Report is subject to product certifications 9B tor Stone Performance Process elements.
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2. Technical File
Based on the file established by the owner

2.1. Commercial Data

2.1.1. Contact Details
Owner(s): Stone Performance Company

Av. Combatentes do Ultramar n° 196/198
Lameiras

PT-2715-776 Terrugem SINTRA, Portugal

Phone: +351 21 967 26 64

Email: stoneperformance@stone-performance.com
Website: www.stone-performance.com

Distributor(s): Stone Performance Company

PT-2715-776 Terrugem SINTRA, Portugal

2.2. Description

The Stone Performance Process system is a cladding process consisting of a panel covered with thin SPP natural stone or SP
CERAM LAMINAM ceramics, linked to a honeycomb core.
It is incorporated onto a fitted metallic frame fixed using one of the following methods:

On a metallic frame on an adjustable concrete or masonry base support.

Against wooden cleats fixed to a TFC support as per NF DTU 31.2. The rails’ fastening elements go thought the
cleats to anchor them on the TFC mounts.

Against wooden cleats fixed to a wooden frame included in the external insulation of the CLT support. The wooden
frame is directly fixed to the CLT support. The rails’ fastening elements go thought the cleats to anchor them on the
CLT support.

2.3. Field of Use

Cladding implementation on new or pre-existing masonry flat and vertical walls with coated elements (as per NF DTU 20.1) or
on new or pre-existing concrete flat and vertical walls (as per DTU 23.1), or TFC as per NF DTU 31.2 of 2019 and on Cross-
Laminated Timber (CLT) panels for fagades covered by a Technical Report for the Specialised Group no. 3 regarding structures
located at a specific floor or at the ground floor (the ground floor is protected against impact risks by Q4 exposure class SP
CERAM LAMINAM on hard-to-replace walls).

Implementation also possible on soffit finishing of new or already in use concrete flat and horizontal supports that are
inaccessible (above 3 m from the ground) and do not have a playground nearby, and according to the provisions
foreseen in § 2.9.4.2 of the Technical File.

Possible installation on Timber Frame Constructions (TFC) as per NF DTU 31.2 of 2019, limited to:

- the maximum height is 10 m (+ gable roof peak) in wind zones 1, 2 and 3 and in situations a, b, c,

- the maximum height is 6 m (+ gable roof peak) in wind zone 4 and/or in situation d, complying with the
requirements of § 2.10 of the Technical File and figures 18 to 30. Situations a, b, ¢ and d are defined in NF DTU
20.1 P3.

Wind exposure pursuant to paragraph 2.9.1 of the Technical File, corresponding to a deflection under normal wind,

according to the amended NV65 Rules, with a maximum value equal to 2,000 Pa.

The SPP Stone Performance Process cladding process can be implemented in seismic areas and buildings as per the

table below (according to the decree of 22 October 2010 and its amendments):

For structures < 3.5 m high, the installation of Stone Performance Process cladding (SPP) in seismic areas is allowed

without any special provision, regardless of the building’s category and the seismic area (see ENS Guide).
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Category classes for buildings
Seismic areas
| Il 1] \Y,
1 * * X *
2 X * ) X
3 X X X X
4 X xe X X

N Authorised installation without any special provision depending on the agreed field of use.

X Authorised installation on flat and vertical concrete walls according to the provisions described in Annex
A.

o Authorised installation without any special provision depending on the agreed field of use for schools
comprising only one floor (falling into category 1ll) meeting the conditions of paragraph 1.1" of the ‘Régles
de Construction Parasismiques PS-MI 89’ (Seismic construction rules PS-MI 89) revised in 92 (NF P06-
014).

e Authorised installation without any special provision depending on the agreed field of use for category I
buildings meeting the conditions of paragraph 1.1" of the ‘Régles de Construction Parasismiques PS-MI
89’ revised in 92 (NF P06-014).

. The (SP CERAM LAMINAM) Stone Performance Process cladding process can be implemented in seismic areas and
buildings as per the table below (according to the decree of 22 October 2010 and its amendments):
These provisions do not apply for structure heights of < 3.50 m (see ENS guide)

Category classes for buildings
Seismic areas
1 ] m v

1 * X *

2 X * ) X

3 N xe X

4 bV xe X
hV3 Authorised installation without any special provision depending on the agreed field of use.
X Authorised installation on flat and vertical concrete walls according to the provisions described in Annex
o iﬁthorised installation without any special provision depending on the agreed field of use for schools

comprising only one floor (falling into category 1) meeting the conditions of paragraph 1.1" of the
‘Régles de Construction Parasismiques PS-MI 89’ (Seismic construction rules PS-MI 89) revised in 92
(NF P06-014).

e Authorised installation without any special provision depending on the agreed field of use for category I
buildings meeting the conditions of paragraph 1.1" of the ‘Régles de Construction Parasismiques PS-MI
89’ revised in 92 (NF P06-014).

| Unauthorised installation.

" Paragraph 1.1 of NF P06-014 standard describes its field of use
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. The Stone Performance Process can be implemented on soffit or TFC and CLT supports in seismic areas and
buildings as per the table below (according to the decree of 22 October 2010 and its amendments):
These provisions do not apply for structure heights of < 3.50 m (see ENS guide)

Category classes for buildings
Seismic areas

| Il 1 v
L >
2 >
3 *
4 *
N Authorised installation without any special provision depending on the agreed field of use
o Authorised installation without any special provision depending on the agreed field of use for schools comprising only

one floor (falling into category I11) meeting the conditions of paragraph 1.1" of the ‘Régles de Construction
Parasismiques PS-MI 89’ (Seismic construction rules PS-MI 89) revised in 92 (NF P06-014).

e Authorised installation without any special provision depending on the agreed field of use for category Il buildings
meeting the conditions of paragraph 1.1" of the ‘Régles de Construction Parasismiques PS-MI 89’ revised in 92 (NF
P06-014).

Unauthorised installation, except on structure heights of < 3.50 m (see ENS guide)

2.4. Elements and Materials

2.4.1. Panels
The Stone Performance Process (SPP and SP CERAM LAMINAM) panels include:

. Exterior cladding made in thin natural stone or ceramics. The thin natural stone cladding is 5 mm (£ 1 mm) thick. The
ceramic cladding is 5.6 mm thick (-0.1; + 0.7 mm).

. The panels are glued to an epoxy resin plate around 1-mm thick or ceramic plate around 5.6-mm thick (-0.1; + 0.7
mm) (SP CERAM LAMINAM) onto an aluminium honeycomb core comprising on both sides a fibreglass skin pre-
impregnated with epoxy resin.

Currently, the panels have the following dimensions:

Features SPP SP CERAM LAMINAM
(Natural stone covering) (ceramic cladding)
Thickness (mm) 25(x 1) 25.6 (-0.1/+0.7)
Length (mm) 2400 to 3200 2400 to 3200
Width (mm) 1200 to 1600 1200 to 1600
Surface mass (kg/m?) 16 (£ 1) 18 (£ 1)
Minimum height: 70 mm, in this case the panel is fixed by a single rail on a corresponding guard rail

2.4.2. Cladding

2.4.2.1. Pierre

Natural stones must comply with the standards specified in NF B 10-601 standard (for glued external wall covering) and any
standards applicable to natural stones for this field of use. The characterisation tests must be communicated to the installation
company.

All natural stones (sedimentary limestones, metamorphic marbles, granite, travertines) meet the following specific requirements:
Porosity < 50 %;

The material can be sawed into 2-cm thick slabs;

Frost resistance according to table 2 of NF B 10 601 standard;

Resistance to fastening elements: Not applicable.

Thermal shocks: Not applicable (see comment below*);

*

The thermal shock test is required for stapled or glued metamorphic marbles = 7 mm thick to justify the granular
break-up. In the case of the Stone Performance Process, the constant force exerted on the entire surface of the panel by gluing
it to a 5-mm epoxy resin and marble plate prevents it from bending.

The stone is glued to the honeycomb sandwich panel using EA-01 epoxy resin.
. Average surface area: 16 (+ 1) kg/m?2.
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All traditional stone finishing can be performed, including: polished, contoured, sandblasted, washed, bush hammered, brushed,
grooved, glazed, sheared, stressed and combed finishing.

2.4.2.2. Ceramics
Clayey raw materials, granitic and metamorphic rocks with feldsphatic components and ceramic pigments, compacted by a
special moulding in a compactor and sintering technique at 1 200 °C, with a hybrid baking process.

LAMINAM’s Laminam 5 ceramic plates, containing a coloured core and a decoration on their surface, comply with NF EN 14411
standard (EN ISO 10545), and have low water absorption — B1a group (< 0.5 %).

Manufacturer's production sites: LAMINAM Spa Company, Via Ghiarola Nuova 258, 41042 Fiorano Modenese (MO) and Via
Primo Brindani 1 43043, Borgo Val di Taro — Italy.

Ceramics are glued to the honeycomb sandwich panel using EA-01 epoxy resin. Average surface area of the SP CERAM
LAMINAM product: 18 (+ 1) kg/m2.

All traditional ceramic finishing can be performed, including: matt, structured, semi-gloss, silk-touch/lappato, polished finishing,
etc).

2.4.3. Honeycomb Sandwich Panel
The HC-01 FV/AIU/FV honeycomb sandwich panel in aluminium alloy AL 3003 H18 with an anodic treatment complies with NF A
50-411 standard and features:
e Density: 53 kg/m?;
. Thickness: 20 mm £ 0.02 mm;
e  Fiberglass cloth pre-impregnated with epoxy resin on either side of the honeycomb weave;
e  The cells have hexagonal 9.52 mm shapes.
Fiberglass cloth is pre-impregnated with epoxy resin on either side of the honeycomb weave.

2.4.4. Inserts

On the back of the Stone Performance Process panels, 316s stainless steel threaded inserts (internal reference M6 1-01), for
mechanical assembly, are embedded in the honeycomb sandwich panel using a resin.

A @ 24-mm milled hole is made on the back of the honeycomb panel. This hole is then filled with EA-02 quick-setting two-
component epoxy resin and the insert is placed in it.

The polymerisation is carried out at room temperature and under Stone Performance’s quality control.

The location where the inserts are placed is determined according to the deck layout and specification sheets, and according to
the applicable wind load (see § 2.9.7) with a maximum axle base of 800 mm horizontally and 800 mm vertically.

2.4.5. Mounting Rails
There are 2 types of rails:

. The rails fastened to the support:
These anodised or powder-coated profiles in aluminium alloy 6060 T6 as per NF EN 755 standard are the horizontal rails that
are then attached to the support.
The aluminium rails are fixed on the frame with a maximum axle base of 800 mm using Dirillfix-type 5.5 x 25 mm @& 5.5 mm self-
drilling stainless steel screws, with equivalent or higher characteristics in case of cladding (Typical tearing value (PK), according
to NF P 30-310 standard: 760 N, i.e. an eligible value of 190 under normal wind
N) or @ 8 mm anchoring bolts in case of concrete or masonry support.
Horizontally, a space of 20 to 30 mm is kept between two aluminium rails installed on the support. Maximum rail length: 6 m.
A 20-mm ventilation clearance is maintained behind the Stone Performance Process panels + rails. In case of direct installation,
this is guaranteed by wedging or by installing narrow mounts such as c-rails or similar rails against the support structures.

. The factory-supplied rails fastened to the panel:
These anodised or powder-coated 6060 T6 aluminium alloy rails as per NF EN 755 standard are fixed to the back of the panel
with a tolerance of +0 to -5 mm regarding the nominal axle base using grade 316 M6 stainless steel bolts, @ 6 16-30 mm long
stainless steel bolts.
The panel’s top rail is intended to withstand weight and wind effects. It includes, at both ends, one M6 tapped hole allowing the
height to be adjusted using an M6 x 10 mm stainless steel machine screw (not supplied by SP)
The middle and lower rails only pick up wind effects.
Polyamide wedges are factory-assembled between the panel and the rail in order to ensure a 57 mm + 2 mm distance between
the outer surfaces of the panels and the support. Rot-proof mounting wedges, withstanding from -40 °C to +80 °C.
The L-type head rail can be replaced by an LM-type rail to speed up the installation, as this rail does not require a guard rail
installation as shown in Figure 8a. This replacement is possible in case of blind fagades or fagades with few openings/framed
windows, with the LM-type head rail of a panel serving as a guard rail to the foot rail of the panel above (see Fig. 8a).

2.4.6. Vertical Frame

Aluminium or steel frame composed of mounts and base support as per Cahier CSTB 3194_V2. Mounts in square or L-section
profiles offering a support width for flush rails of at least 35 mm.
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The maximum axle base of the frames is 800 mm.

Freely expandable frame design in case of aluminium elements (base support/mounts fastening with a top fixed point and
middle sliding points, or flanged design in case of a steel frame).

The frame is suitable for a ventilated and protected outdoor environment.

2.4.7. Joint Caulking and Finishing

In the case of using flush rails, the nominal joint width between panels is 6 (+ 1 mm). They can be filled with a layer of neutral
elastomer sealant or class E25 SNJF-certified plastic sealant over open-cell polyurethane backing foam.

An air gap ventilation is arranged by deploying an aluminium sheet flap allowing to communicate with the outside every 18 m or
SO.

In the case of using closed joints, the sealant must have the SNJF label, and its non-adherence ability as well as its compatibility
with the stone must be checked by the installer per type of stone pursuant to ISO 16938 standard. Joints can be opened or
closed using elastic caulking sealants over backing foam.

2.4.8. Fastening Elements
The different fixing points provided when installing Stone Performance Process panels according to the provisions of this
Technical Report are the following:
Fixing the L-type flush rails to the back of Stone Performance Process panels using & 6 stainless steel bolts in Stone
Performance Process stainless steel inserts;
Fixing the rails by clipping them to the guard rails with an anti-creeping system (see § 2.9.4.1);
Fixing the L or LM-type flush rails on the mounts using 5.5 x 25 mm DrillFix-type self-drilling stainless steel screws;
Fastening the mounts on the base support installed on the supporting frames using 5.5 x 25 mm DrillFix-type self-drilling
stainless steel screws;

2.5. Manufacturing

2.5.1. Panel Manufacturing
The stone slabs or ceramic plates are shipped to the Stone Performance factory in Pero Pinheiro (Portugal), where Stone
Performance Process panels are manufactured.
Manufacturing undergoes a Quality Control procedure. The different components of the Stone Performance Process panels are
identified upon reception, selected and checked according to the Quality Control Manual.
The stones or ceramic plates are cut to size, squared and calibrated with surfaces suitable for gluing. Therefore, natural stone
slabs are about 20 mm + 1 mm thick and ceramic plates are 5.6 mm (-0.1 + 0.7 mm).
FG-HC-FG (Fiberglass-honeycomb core-Fiberglass) panels are directly delivered to the Stone Performance factory; standard
dimensions: 1.25 to 1.60 m x 2.50 to 3.30 m.
The stone or ceramic assembly on a honeycomb sandwich panel is carried out at the factory according to the steps listed below:
1. The dry stone slab or ceramic plate is placed on top of the gluing table by means of suction cups;
2. The epoxy resin is spread with a comb to obtain a nominal thickness of 1.5 mm;
3. The FG-HC-FG sandwich panels are then installed on the designated claddings;
4.  On top of the same table, a second slab is placed and the operation is repeated, for a maximum of 6 to 9 sandwich
panels glued to one side.
Polymerisation is done under controlled pressure at a controlled temperature.
In case of stone cladding:
e  The resulting ¥2 sandwiches are turned over on top of the gluing table and the same operation is repeated on the other
side of the stone slab.
e  The honeycomb core-stone-honeycomb core sandwiches are cut in half to obtain two Stone Performance Process panels
with around 6 mm of stone + 0.5 mm before calibration, polishing or final surface treatment.
e A mechanical treatment is then applied to the stone cladding’s surface to ensure its finishing. The stone thickness is then
reduced to approximately 5 + 1 mm.

2.5.2. Placement of Inserts

The panels are laid out on a workbench to drill the holes in the honeycomb core. The holes are drilled with milling machines
according to the specification sheets and eventually using jigs.

The resin inserts are injected into each milled hole.

The aluminium fixing rails, pre-fitted with inserts, are then placed on the back of the Stone Performance Process panel, placing
the inserts into the holes for a maximum axle base of 800 mm horizontally and 800 mm vertically.

Polyamide wedges can be installed between the rails and the panel to standardise the Stone Performance Process + rails
overall thickness.

2.5.3. Individual Points
The process allows to make corner panels as shown in Figure 12.
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The panel is mitre-cut, leaving a space between both parts of the honeycomb reinforcement in order to apply resin.

Stone Performance Process panels can be cut from edge to edge, especially in case of overlapping installation.

As long as the plane panel’s width is greater than 100 mm, the dihedral is reinforced using threaded aluminium brackets of at
least 50 x 50 mm, which are glued and riveted to both Stone Performance Process elements. These brackets are positioned, on
average, every 500 mm, with a minimum of two brackets per panel.

If exceeding 300 mm long, both sides have inserts to fix the aluminium rails.

For visible edges, in addition to placing a plane over the taped SPP panel thickness cut in a 45° angle for mitre cutting and beak
shaping, profiles can be applied to close edges. They are glued and riveted to the back of the panel.

2.6. Manufacturing Controls

The Stone Performance Process element manufacturing is subject to a consistent self-checking procedure regularly monitored
by CSTB, which allows to ensure an adequate quality consistency.
_—

The manufacturer holds a certificate %:
. On raw materials;
. Compliance of every delivery of ‘fiberglass/ honeycomb coref/fiberglass’ sandwich panels: manufacturer's data sheets;
. Stone slab compliance according to standards specified in NF B 10-601 standard: stone data sheets, dimensions, colour,
slab look;
e  Ceramic plates compliant with NF EN 14411 standard (see §2.4.2.2).

2.6.1. Under Manufacturing
. On all panels:

- visual inspection of the cladding’s shape after surface treatment (hue, holes, cleanliness, finishing evenness, etc.);
e At each shift change and random sampling once per shift:

- visual inspection of the cladding’s shape after surface treatment (hue, holes, cleanliness, finishing evenness, etc.)
- visual inspection on the back of the panels (air bubbles, cracks, delamination, holes, etc.)

- dimensions control regarding flatness and thickness

- panel flatness and squareness control

- placement control of inserts and rails.

2.6.2. On Finished Products
. Per production campaign and random sampling once a month:

- perpendicular tensile tests on specimens according to EN 1607 standard and method A1 included in Appendix A to
NF EN 14509 standard
6B
Certified value 2B: > 1,000 N;
. Per production campaign and random sampling once a week:
- tearing resistance control of inserts
_—
Certified value 2B: > 2 500 N;
. Before packing them in specific transport boxes, each Stone Performance Process part is checked for compliance
with the provisions of its production sheet.

2.7. Product Identification

e
Stone Performance Process panels benefiting from a certificate 9B are identifiable by a marking according to the “Special
P
Requirements of Certification 28 for cladding, coating and covering, and sub-roof finishes”, and namely include:
On the product
1
. The logo 8B
. The certificate number
. The manufacturing batch identification mark
On the pallets
1
The logo 2B
The certificate number
The manufacturer's name
The product’s trade name
The Technical Report number
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2.8. Supply and Technical Support

The elements supplied by Stone Performance consist of Stone Performance Process panels with sealed inserts, flush rails for
the panels and supporting guard rails. All other elements are directly supplied by the installation company according to the
description provided in the Technical File.

Sealant and backing foam not provided.

The installation is performed by companies specialised in cladding installation.

The Company Stone Performance Process is consulted on a regular basis by the company who owns the lot in order to select
the stone.

Stone Performance has a technical service that can provide, at the installer’s request, technical support both for studying a
project (sizing, cladding selection, deck) and regarding its execution stage.

2.9. Implementation

2.9.1. Eligible Frames or Staves
Stone Performance Process panels are implemented under exposure conditions where the deflection under normal wind
(according to the amended NV 65 Rules) is less than or equal to 2 000 Pa.

2.9.2. Support Flatness

The support for Stone Performance Process elements must have a flat surface as per the DTU in force on the date of execution,
namely a maximum value of £ 5 mm/m under the 2-m rule.

When fastening directly, the support’s flatness must be such that the misalignment between framing elements does not exceed
1 mm per metre.

2.9.3. Site Delivery and Storage

The panels are packed in crates and delivered on site.

They should be stored in an area protected from extreme weather conditions and accidental impacts.

When the panels are unpacked, it is preferable to place them with the deck layout scheme visible in order to limit their handling.
This is to limit the risk of impacts to the cladding because its corners are fragile. In case of polished or contoured stones, the
panels can be handled easier using suction cups.

2.9.4. Installation Principles

2.9.4.1. Implementation on cladding

The panels are firstly placed on the metallic frame from bottom to top, followed by the installation of the supporting guard rails
corresponding to the flush rail system on the back of the factory-assembled Stone Performance Process panels, and then the
installation of the panels.

The installation on a metallic frame shall comply with the general requirements of the document ‘Ossature métallique et isolation
thermique des bardages rapportés faisant I'objet d’'un Avis Technique’ [Cladding metallic frame and thermal insulation subject to
a Technical Report] (Cahier CSTB 3194_V2).

This frame is sized in such a way that the maximum deflection under normal wind conditions is less than or equal to 1/200™.
Stone Performance Process panel decking must comply with the supporting frames’ layout and particularly with their gaps, and
regardless of the primary frame, a panel should never be placed on two non-joined consecutive metal profiles.

This system requires a prior deck layout either for the size of the panels, to place the inserts on the panels and to place the
metal profiles of the frame.

For the aluminium flush rail system, the installation sequences are the following:

. Fastening the rails to the primary frame using through screws; @ 5.5 x 25 mm Dirrillfix-type stainless steel screws with
higher or equivalent characteristics (the drilling is made by screwing the screw to its &);

. Using sprockets or jigs adapted to STONE PERFORMANCE PROCESS panels and to the rails’ recurring dimensions
allows the rails to be adjusted step by step. Fork wedges can be used to make up for any defects in the supports’
flatness;

. The rails are anodised or powder-coated and their flush installation method does not pose any particular concern;
eventually, spraying the rails with soapy water can make the flush installation easier. The panel fitted with its rails on
the back is placed from the front and then slid down until both rails are flushed on the front.

On the upper edges of the fagade, an anti-creeping device fixed by a 5.5 x 25 Dirillfix-type through stainless steel
screw with higher or equivalent characteristics is provided for the aluminium flush rails at the head of the panel.

On the side edges of the fagade, an anti-creeping device fixed by a 6 mm through stainless steel bolt [ or a 5.5 x 25
mm Drillfix-type screw, or a bolt or screw with higher or similar characteristics, in a @ 7 mm hole, is provided for the
aluminium flush rails at the head of the panel.

2.9.4.2. Installation on inclined cladding or soffit

The Stone Performance Process system is also suitable for an installation on inclined surfaces up to 90° or on soffit for soffit
finishing.

The supporting structures must be sized taking into account the dimensions of the loads applied (according to the amended NV
65 Rules) due to wind forces and the weight of the panel itself equal to 24 kg/m? (with aluminium rails).

The frame of the soffit covering must be separated from the frame of the fagcade cladding.
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The base support must be doubled and the axle bases of the frames must not exceed 600 mm.

When the head rail is an L-type rail, an anti-disengagement device fixed by a 5.5x25 mm Dirillfix-type stainless steel screw or a
screw with higher or similar characteristics is provided to lock the aluminium flush rails at the head of the panel (identical to the
screw recommended to fix the LM-type rail and to the anti-creeping system on the upper and side edges of the fagades).

A minimum clearance of 20 mm must be left between the ceiling panel’s soffit and the panel installed on the vertical wall (see
fig. 7), in order to allow embedding the rails of the latter.

2.9.4.3. Direct installation on the support

Stone Performance Process panels can be directly installed on suitable supporting frames.

Reduced depth profiles, 20 mm minimum, can serve as mounts to the primary supporting frame and be fastened directly to
structures without using a base support.

The frames’ layout must allow a ventilation of the interstitial space by means of an air gap of at least 20 mm, according to the
layout plan of a ventilated fagade.

The supporting structures must be assembled and arranged in order to guarantee a proper installation and ensure the feasibility
of the installation’s XYZ adjustment operations to obtain the flatness and levelling of the finished fagade as designed.

The support’s flatness must be such that the misalignment between framing elements does not exceed 1 mm per metre.

2.9.4.4. Installation control
Controls during installation operations focus on the following:
. Checking the supporting frames upon reception;
. Checking the conditions of Stone Performance Process panels upon reception and unpacking for installation;
. Checking the geometry, flatness and levelling of the frames according to the project and assembly plan;
. Checking the fagade finishing in terms of alignment, flatness and levelling between Stone Performance Process
panels;
. Checking joints installation and finishing.

2.9.4.5. Individual Points
Figures 8 to 16 show different examples of solutions.

2.10. Installation on Timber Frame Constructions (TFC) or Cross Laminated Timber (CLT) panels

2.10.1. General Implementation Principles
The installation on Timber Frame Constructions (TFC) as per NF DTU 31.2 of 2019 or on CLT cross laminated timber panels for
fagades covered by a Technical Report for the Specialised Group no. 3 is limited to:
. the maximum height is 10 m (+ gable roof peak) in wind zones 1, 2 and 3 and in situations a, b, c,
. the maximum height is 6 m (+ gable roof peak) in wind zone 4 and/or in situation d,
Situations a, b, ¢ and d are defined in NF DTU 20.1 P3.
The frame is sectioned at each decking.
The bridging of junctions between successive mounts by Stone Performance Process panels is excluded. The rainscreen is cut
every 6 m for the outward evacuation of runoff water.
The rainscreen should not under any circumstances be placed against Stone Performance Process panels (minimum 20 mm air

gap).

2.10.1.1. Timber Frame Construction (TFC)

The horizontal rails (see §2.4.5) will be fixed on a substructure made up of vertical rafters (cleats) with an axle base of 645 mm
maximum and placed on the right side of the substructure’s mounts.

These cleats allow to leave an air gap of at least 20 mm behind the outer covering.

The wooden cleats cut 22 x 45 mm minimum will be fixed vertically to the right side of the TFC mounts using @ 3.1 50 mm min.
long ringed tips, spaced every 300 mm. In the guard rail’s fastening method described below the screw goes through the cleat
and is fastened to the timber frame’s mount.

The horizontal rails are fixed with a maximum vertical axle base of 800 mm on the TFC mounts and through the cleats using
milled head wood screws of the type ETANCO super wood TF TBJ @6 > 100 mm long compliant with NF E 25-600 standard and
including the following geometrical features: @ 6-mm thread for an anchorage = 50 mm, a minimum typical tearing resistance Pk
of 518 daN according to NF P30 310 standard and a typical shearing value Pk greater than 1kN according to NF-P30 316
standard. The rails will be pre-drilled on site by drilling @> 1 mm holes according to the screw & so the wood screw can go
through the hole.

To fasten the horizontal rail with screws, the screw goes through the wooden cleat and rainscreen, and is fastened to the timber
mount (supporting frame) placed on the right side of the cleat.

In situations a, b and c, based on the DTU 20.1 Selection Guide, the TFC’s top and base plates can be positioned on the inside
or outside of the wall.

In situation d, the TFC'’s top and base plates must be positioned on the outside of the wall.

A rainscreen complying with NF DTU 31.2 of 2019 (UV exposure time: 5,000 hours) will be placed on the outside between the
wall and the vertical cleats.

Figures 18 to 20 illustrate the minimum installation provisions on TFC.
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2.10.1.2. CLT walls
The horizontal rails will be fixed on a vertical substructure made up of 25 x 45 cleats (min.) (in case of interior insulation) or 30 x
50 mm cleats (min.) (in case of exterior insulation) with a maximum horizontal axle base of 645 mm. The cleats:

. are installed directly against the support in case of insulation from the inside

. are installed on a secondary frame fixed directly against the CLT wall (without a base support) in case of insulation from

the outside

In case of interior insulation, the wooden cleats are directly pointed at the CLT wall (uneven tips, treatment according to external
conditions, spaced every 300 mm with a support anchorage = 30 mm). To fasten the horizontal rail with screws, the screw goes
through the wooden cleat and rainscreen, and is fastened to the CLT support (supporting frame). (Screw characteristics
described in paragraph 2.10.1.1).
In case of insulation from the outside, the wooden cleats are fixed to an additional frame having the same thickness of the
insulation material. To fasten the horizontal rail with screws, the screw is fastened to the wooden cleat. (Screw characteristics
described in paragraph 2.10.1.1).
These cleats allow to leave an air gap of at least 20 mm behind the outer covering.
A rainscreen complying with NF DTU 31.2 of 2019 (UV exposure time: 5 000 hours) will be placed on the outside between the
wall and the vertical cleats in case of indoor insulation, and in front of the additional frame in case of outdoor insulation.
Depending where the insulation is placed, inside or outside, the elements that make up the entire wall as well as their
installation order are given below:

Thermal Insulation from the Inside

» Plasterboard lining as per NF DTU 25.41

» Technical air gap

* Vapour barrier membrane with Sd = 90 m (except otherwise required in the CLT process’s Technical Report, issued by
GS3)

* Inner insulation

+ CLT wall

* Rainscreen

+ Cleat frame = 22 x 45 mm?, fixed directly to the CLT wall (without a base support) (cleat frame’s horizontal axle base < 645
mm) by @ 3.1 and over 50 mm long ringed tips spaced every 300 mm. The guard rails are horizontally arranged every 800
mm and fixed to the CLT going through the cleats using milled head wood screws of the type ETANCO super wood TF TBJ
6 > 100 mm long compliant with NF E 25-600 standard and including the following geometrical features: @ 6-mm thread for
an anchorage = 50 mm, a minimum typical tearing resistance Pk of 518 daN according to NF P30 310 standard and a
typical shearing value Pk greater than 1kN according to NF-P30 316 standard.

» Ventilated air gap on the outside;

+ Cladding.

Thermal Insulation from the Outside

CLT wall

Temporary protection of the CLT wall before the insulation is installed, defined in the GS3 Technical Report;

External insulation (WS and semi-rigid mineral wool) supported according to NF DTU 31.2 for cladding systems with a
ventilated air gap.

Cleat frame = 30x50 mm?, vertically attached to the outside of the insulation and directly fixed to the secondary frame having
the same thickness of the insulation material. The secondary frame is vertically placed according to NF DTU 31.2 of 2019 with
a maximum axle base of 645 mm. The cleats are vertically and directly placed on the right side of the secondary frame.

The cleats are the supporting base of the horizontal rails fixed with a maximum vertical axle base of 800 mm using wood
screws of the type ETANCO super wood TF TBJ @ 6 > 100 mm long including the following geometrical features: @ 6-mm
thread fastened to the cleat = 50 mm, a minimum typical tearing resistance Pk of 518 daN according to NF P30 310.
Ventilated air gap on the outside

Cladding

Regarding temporary protection:

- It can either be removed before installing the external thermal insulation

- Oritcan be kept. In this case:
o it can either be a rainscreen with a Sd < 0.18 m
o oritis unknown. However, the thermal resistance of the facade’s load-bearing CLT (see Technical Report for
the Specialised Group no. 3) must be less than or equal to one third of the entire wall’s overall thermal
resistance.

2.11. Maintenance and Repair

2.11.1. Maintenance
The only maintenance required is eventually a steam or jet cleaning when the dirt is due to weather.
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An inspection of sealed joints, especially for horizontal joints, should be scheduled every 5 years.

2.11.2. Repair

The panels are individually dismantled and can, therefore, be easily replaced (see Fig. 16).

However, in the case of closed joints, it is necessary to cut two joints above the panel to be dismantled, then push 1 or 2 upper
panel(s), depending on the height of the joints, to free up the space required to unclip the Stone Performance Process panel to
be dismantled.

2.12. Experimental Results

Tests with SPP cladding

Wind resistance test — Static fatigue and deflection — CLC 13-26043373 Report;

Inserts resistance test after fatigue — CLC 09-26023437 Report;

Perpendicular tensile testing — Ageing due to condensation cycles — CLC 08-26008016 Report;
Perpendicular tensile testing — Ageing due to Temperature/Humidity cycles — CLC 08-26008017 Report;
Mechanical impact testing — CLC 08-26008019 Report;

Hygrothermal cycle behaviour testing — EMC 08-08005 Report;

Sunlight and thermal shock testing — CLC 08-26008021 Report;

Reaction to Fire Classification Tests: B-s1, dO (as per EN 13501-1 + A1: 2013) — LNE P171665 DE/3 Report of
01/08/2017;

This test validates the following provisions:

- Subfloor: A1 or A2
- Frame: aluminium
- Ventilated air gap with a width =20 mm

- SO2 testing — LNE H 040 432 Report — CEMATE/1.
Tests with SP CERAM LAMINAM cladding
. CEBTP Thermal shock testing no. BEB3.K.2001-2 of 7 May 2020.
. CSTB Test Report no. FaCeT 20-0141-26085486/B regarding SP CERAM LAMINAM of September 2020.
. CSTB Test Report no. FaCeT 20-0141-26085486/A regarding SP CERAM LAMINAM panels
. CEBTP Impact testing no. BEB1.K.4057-1 of 26 August 2020.
. CSTB Seismic testing no. EEM 20 26085792-1 of 3 July 2020 and DEB/FACET-20-663 STUDY REPORT Calculation of
seismic stress values of Stone Performance CERAM LAMINAM cladding systems when vertically installed.
. Reaction to Fire Classification Tests: B-s2, dO (as per EN 13501-1 + A1: 2013) — LNE P198877 Report of 29/01/2020;

2.13. References

2.13.1. Environmental Data?

The Stone Performance Process is not subject to an Environmental Declaration (ED). Therefore, it cannot claim any particular
environmental performance.

The main purpose of the data given in EDs is to be used to calculate the environmental impact of structures in which the
processes concerned may be integrated.

2.13.2. Other References
In France, cladding references currently represent around 30,000 m?.

2 Not checked by the Specialised Group within the scope of this
Report
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Technical File Table

Table 1 - Mechanical and general characteristics of ceramic plates

Features Unit Standard Value
Water absorption mass % 1ISO 10545-3 Average value 0.1 % (<0.3 %)
Open porosity % 1ISO 10545-3 Average value 0.11 % (<0.2 %)
N/mm? 1SO 10545-4 Average value 50N/ mm?

Bending strength
Minimum value 35N/ mm?

Bending strength after N/mm? 1SO 10545-4 Average value 50N/ mm?

freeze/thaw cycles Minimum value 35N/ mm?

Humidity expansion % ISO 10545-10 Average value 0.01 %
Surface strength Mohs EN 101 >5

Friction resistance mm? 1ISO 10545-6 <175

Linear thermal expansion K! 1ISO 10545-8 6.6x10% m/m°C

coefficient

Thermal shock resistance - 1ISO 10545-9 resistant

Chemical resistance - ISO 10545-13 no visible effect
1ISO 10545-12 resistant

Frost resistance -
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Figure 2 — Installation of factory-assembled flush rails
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Figure 3 — Installation principle
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Annex A)

Page 23 of 59



Technical Report no. 2.2/13-

Figure 4 — Stone Performance Process aluminium flush rails
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Figure 5 — Stone Performance Process aluminium flush rails with an anti-creeping system
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Figure 6 — Example of use of sprockets and installation jigs
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Figure 7 — Inclined installation and on soffit
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Figure 7bis — Installation on soffit (horizontal cut)
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Figure 8a — Standard vertical cuts (open joint layout)
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Figure 8b — Standard vertical cuts (closed joint layout)
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Figure 9 — Vertical cuts (Covers)
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Figure 10 — Vertical cuts (Sectioning)
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11 — Standard horizontal cut with thermal insulation

Thermal Insulation :'(
S A A A A AE N

1 Stainless steel stud bolt 6 Flush rails

- Factory-assembled rail
- Supporting guard rails assembled on site

2 Aluminium base support 7 SPP panel
3 Square or L-shaped metal mount. 8 Epoxy resin insert with M6 bolt.
4 5.5 x 25 self-drilling stainless steel screws 9 Neutral sealant on backing foam

(Nominal width = 6 1 mm)

5 Wedge between SPP and rail for regular
thickness
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Figure 12 — Horizontal cut (Corner treatment)

factory-assembled

SUPPORTING WALL
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Thermal Insulation
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*, AXI;:]::S: of " } IL' 400 max. _*

mav 2NN mm

1 Factory-shaped corner 7 Stainless steel stud bolt

2 Aluminium reinforcement bracket 8 5.5 x 25 self-drilling stainless steel screws
3 Aluminium base support 9 SPP/SP CERAM LAMINAM panel

4 Neutral sealant on backing foam 10 Epoxy resin insert with M6 bolt

(Nominal L=6 + 1 mm)

5 Wedge between SPP and rail for regular 11 Flush rails

thickness - Factory-assembled rail

- Supporting guard rails assembled on site

6 Compartmentation sheet 12 Square or L-shaped metal mount
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Figure 13 — Horizontal cuts (Recessed corner)
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Figure 15 — Cuts on framed windows
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Figure 16 — Replacing a Stone Performance Process panel
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Figure 17 — Installation principle of SP CERAM LAMINAM on ground floors (Q1 impact classification) 1/2
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Figure 17bis — Installation principle of SP CERAM LAMINAM on ground floors (Q1 impact classification) 2/2

1 Base support installation

3 Guard rail installation 4 SPP panels installation
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Installation on TFC/CLT

Key for all TFC figures

1 SPP-SP Ceram Laminam panel

2 Resin insert with M6 bolt

3 Factory-assembled rail

4 Guard rail assembled on site

5 Adjustment screw

6 &6 1g 100 mm Assy 3-type self-drilling screw
7 22-mm thick wooden cleat (min.)

8 Rainscreen

9 Top and base plate

10 Mount (usually 145 x 45)

12 Plasterboard

13 Space for plasterboard fixing rails

14 Woodwork fixing bracket with dimensions according to lining
15 Folded metal sheet for caulking

17 Vapour barrier membrane

18 Covering profile plus caulking sealant

19 Adhesive tape to join the vapour barrier membrane and the rainscreen
20 Metal flap

22 Support element

25 Caulking: neutral sealant on backing foam
27 Ventilated air gap sectioning flap

28 Watertightness as per DTU31.2

29 Anti-rodent grid

30 Pin mechanically joined to the woodwork
31 Metal finishing and raised edge

32 Sealant

33 Compressed impregnated joint

34 Support flap reinforcement
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Wall compliant with DTU 31.2
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Wall compliant with DTU 31.2

Figure 19 — Installation on TFC/CLT - horizontal cut
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Wall compliant with DTU 31.2

Figure 20 — Installation on TFC/CLT — Starting point
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Figure 21 — Rainscreen cutting every 6 m
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Annex A

2.14. Installation of Stone Performance Process cladding with SPP in Seismic Areas

2.14.1. Field of Use

For structures < 3.5 m high, the installation of Stone Performance Process cladding in seismic areas is allowed without any
special provision, regardless of the building’s category and the seismic area (see ENS Guide)

The Stone Performance Process can be implemented on flat and vertical walls, soffits (for structures < 3.50 m high) and
cladding in areas and buildings as per the table below (according to decree of 22 October 2020 and its amendments):

Category classes for buildings
Seismic areas
| Il 1 v
1 % % % %
2 * * X0 X
3 N e X X
4 N e X X
X Authorised installation without any special provision depending on the agreed field of use
X Authorised installation on flat and vertical concrete walls according to the provisions described herein
o Authorised installation without any special provision depending on the agreed field of use for schools comprising

only one floor (falling into category Ill) meeting the conditions of paragraph 1.1° of the ‘Régles de Construction
Parasismiques PS-MI 89’ (Seismic construction rules PS-MI 89) revised in 92 (NF P06-014).

g Authorised installation without any special provision depending on the agreed field of use for category Il buildings
meeting the conditions of paragraph 1.1° of the ‘Régles de Construction Parasismiques PS-MI 89’ revised in 92 (NF
P06-014).

2.14.2. Technical Support

Stone Performance does not perform installation.

The installation is carried out by a company specialising in exterior insulation to which Stone Performance provides technical
support on request.

2.14.3. Requirements

2.14.3.1. Support
The support about to receive the cladding system is made of poured concrete according to DTU 23.1 and Eurocode 8-P1.

2.14.3.2. Fixing anchoring bolts for the concrete support

The panels are fixed to concrete structures using CE-marked metal anchoring bolts based on an ETA according to ETA G001 -
Parts 2 to 5 (acknowledged as an EAD) with C1 performance category assessed according to Annex E for all seismic areas and
all building categories requiring special justification.

Zinc-plated steel anchoring bolts may be suitable, when protected by an insulation material, for use in uncontaminated rural
protected outdoor environments, and normal or severe urban and industrial outdoor environments.

For other environments, the A4 stainless steel anchoring bolts must be used. These metal anchoring bolts must withstand the
stress tests shown in table A1.

Example of anchoring bolts: FM 753 Crack 3DG or FM 753 CRACK INOX A4 according to tables A1.
For configurations not considered in these tables, stress tests can be calculated according to Cahier CSTB 3725, within the limit
of the agreed field of use.

2.14.3.3. Fastening the profiles to the concrete support using a base support

For high ‘fixed point’ fastening elements, 6060 T5 ISOLALU LR 150 aluminium mounting brackets supplied by ETANCO. When
using a 180 to 240 mm long base support, 2 fixed points are required per mount. Bracket 40 x 150 x 60 mm to 240 mm, 3 mm
thick

Fastening to the supporting walls using M6 stainless steel bolts with stainless steel washers.

3 Paragraph 1.1 of NF P06-014 standard describes its field of use
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For ‘sliding point’ fastening elements, 6060 T5 ISOLALU LR 80 aluminium mounting brackets supplied by ETANCO. Brackets
40 x 80 x 60 mm to 240 mm, 3 mm thick
Fastening to the supporting walls using M10 stainless steel bolts with stainless steel washers.

2.14.3.4. Metal profiles for vertical frames

Vertical mounts in Aluminium 6060 T5 as per NF A50-411 and NF A50-710 standards. FACALU L 50/42 profile supplied by
ETANCO or equivalent, gliding profile on a 40 x 50 x 2 mm bracket or FACALU T 80/52 or T 110/52 profiles supplied by
ETANCO according to the fagade’s deck layout and the support’s structure geometry; these profiles allow an easy installation
between panels and an easy overlapping of secondary frames.

The profiles are spaced at a maximum of 650 mm.

2.14.3.5. Horizontal profiles

Horizontal supporting and retaining rails in anodised or power-coated aluminium, 6060 T5, invisible fastening on the back of the
panels; with similar guard rails riveted/screwed to the vertical frame at a maximum axle base of 800 mm:

Common L or L and LM-type flush rails, included in the STONE PERFORMANCE PROCESS system.

Fastening the standard rails to the back of the STONE PERFORMANCE PROCESS panels, as per the STONE
PERFORMANCE PROCESS method in force, using M6 stainless steel screws in tapped stainless steel inserts sealed with two-
component thermosetting epoxy resin; all according to the standard STONE PERFORMANCE PROCESS method.

2.14.3.6. Panels

The panels installed in seismic areas according to the provisions described above are standard, all-in-all similar to the panels
manufactured according to the STONE PERFORMANCE PROCESS described in this Technical Report for panel production.
The installation axle base of the inserts is limited to 650 mm horizontally and 800 mm vertically.

When using L-type rails at the top of the panel, the side locking of the rail and guard rail is carried out at both ends by 5.5 x 25
DRILLFIX-type self-drilling stainless steel screws or equivalent (see § 8.41).

2.14.4. Experimental Results

. Seismic Testing: EEM 13 — 26043077 Report of 29 April 2013.
. Calculation of seismic stress test values in fixing anchoring bolts based on the DCC/CLC-13-274 Report of 18 June 2013.
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Tables in Annex A
Table A1 - Tensile and shearing stress tests applied to an anchoring bolt for installation on a freely expandable
aluminium frame, with 3-m high mounts spaced 650 mm apart and fixed either by a 240-mm long and 150-mm high
brickwork base support for the fixed point or a 240-mm long and 80-mm high brickwork base support for the sliding
points and spaced 1 m apart
According to decrees of 22 October 2010 and their amendments, and Eurocode 8-P1

ALUMINIUM FRAME FIXED POINT
Plane perpendicular to the facade Plane parallel to the fagade
Stress tests (N) | Seismic areas Category classes for buildings Category classes for buildings
Il 1l v Il 1] v
2 3575 3608 4562 4760
Tensile test (N)
3 3636 3687 3738 4929 5238 5548
4 3752 3826* 3901* 5633 6083* 6534
2 372 372 378 380
Shearing (V)
3 372 372 372~ 382 386 391*
4 372 372 372~ 393 401* 411*

FM 753 CRACK or FM 753 CRACK INOX A4 M10 anchoring bolts
* FM 753 CRACK INOX A4 M12 anchoring bolt

ALUMINIUM FRAME SLIDING POINT
Plane perpendicular to the facade Plane parallel to the fagade
Stress tests (N) | Seismic areas Category classes for buildings Category classes for buildings
Il 1l \Y, Il 1l v
2 196 228 1183 1380
Tensile test (N)
3 256 307 358 1549 1859 2169
4 372 447 521* 2253 2704 3155*
2 — — 65 76
Shearing (V)
3 — — — 85 102 119
4 — — —* 124 149 174*

FM 753 C 3DG or FM 753 CRACK INOX M8 anchoring bolts
* FM 753 CRACK INOX A4 M10 anchoring bolt

Field without seismic requirements
Values not relevant for fastening elements
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Figures in Annex A
Figure A1 - Installation principle in seismic areas

3 Guard rail installation 4 SPP panels installation

o
~
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Figure A2 — Frame sectioning on the right side of each decking
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Figure A3 — Geometry and mechanical performance of ISOLALU LR80 and LR 150 base supports
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Eligible resistance values determined based on the tests in Annex 1 of Cahier CSTB 3194_V2
Bracket lengths (mm) Vertical loads Horizontal loads
(daN) (daN)
Red 1 mm LR80 LR150

60* 64 250 250
80* 66 250 250
100* 83 250 250
120* 62 250 250
140* 67 250 250
160*# 79 250 250
180** 52 250 540
200** 39 250 540
220** 40 250 540
240** 33 250 540

* Tests performed in 2000 by Bureau Veritas Laboratories
** Tests performed in 2009 by Bureau Veritas Laboratories
# 4-mm thick bracket
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Figure A4 — Expansion joints in seismic areas
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Annex B
2.15. Installation of Stone Performance Process cladding with SP CERAM LAMINAM in Seismic Areas

2.15.1. Field of Use
For structures < 3.5 m high, the installation of SP CERAM LAMINAM cladding in seismic areas is allowed without any special
provision, regardless of the building’s category and the seismic area (see ENS Guide)

The Stone Performance Process can be implemented on flat and vertical walls, soffits (for structures < 3.50 m high) and
cladding in areas and buildings as per the table below (according to decree of 22 October 2020 and its amendments):

Category classes for buildings
Seismic areas
| Il I} \%
1 H > #* #*
2 X 5% X0 X
3 M X0 X
4 M X0 X

M Authorised installation without any special provision depending on the agreed field of use

X Authorised installation on flat and vertical concrete walls according to the provisions described herein

0 Authorised installation without any special provision depending on the agreed field of use for schools comprising
only one floor (falling into category Ill) meeting the conditions of paragraph 1.14 of the ‘Régles de Construction
Parasismiques PS-MI 89’ (Seismic construction rules PS-MI 89) revised in 92 (NF P06-014).

g Authorised installation without any special provision depending on the agreed field of use for category Il buildings
meeting the conditions of paragraph 1.1% of the ‘Régles de Construction Parasismiques PS-MI 89’ revised in 92 (NF
P06-014).

| Unauthorised installation

2.15.2. Technical Support

Stone Performance does not perform installation.

The installation is carried out by a company specialising in exterior insulation to which Stone Performance provides technical
support on request.

2.15.3. Requirements

2.15.3.1. Support
The support about to receive the cladding system is made of poured concrete according to DTU 23.1 and Eurocode 8-P1.

2.15.3.2. Fixing anchoring bolts for the concrete support

The panels are fixed to concrete structures using CE-marked metal anchoring bolts based on an ETA according to ETA G001 -
Parts 2 to 5 (acknowledged as an EAD) with C1 performance category assessed according to Annex E for all seismic areas and
all building categories requiring special justification.

Zinc-plated steel anchoring bolts may be suitable, when protected by an insulation material, for use in uncontaminated rural
protected outdoor environments, and normal or severe urban and industrial outdoor environments.

For other environments, the A4 stainless steel anchoring bolts must be used. These metal anchoring bolts must withstand the
stress tests shown in table A1.

Example of anchoring bolts: FM 753 CRACK 3DG or INOX A4 according to tables B1.

For configurations not considered in these tables, stress tests can be calculated according to Cahier CSTB 3725, within the limit
of the agreed field of use.

2.15.3.3. Fastening the profiles to the concrete support using a base support

For high ‘fixed point’ fastening elements, 6060 T6 EKERALU aluminium mounting brackets supplied by I.F.S.

When using a 260 mm long base support, 2 fixed points are required per mount. Bracket 40 x 150 x 60 mm to 260 mm, 3 mm or
4 mm thick

For ‘sliding point’ fastening elements, 6060 T5 EKERALU aluminium mounting brackets supplied by I.F.S.

4 Paragraph 1.1 of NF P06-014 standard describes its field of use
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Brackets 40 x 80 x 60 mm to 260 mm, 3 mm or 4 mm thick

2.15.3.4. Metal profiles for vertical frames

52x40/2.5 ALUFIX L profile in aluminium 6060 T6 supplied by I.F.S (International Fixing System) or equivalent, gliding profile
according to the fagcade’s deck layout and the support’s structure geometry; these profiles allow an easy installation between
panels and an easy overlapping of secondary frames.

The profiles are spaced at a maximum of 800 mm.

2.15.3.5. Horizontal profiles

Horizontal supporting and retaining rails in anodised or power-coated aluminium, 6060 T5, invisible fastening on the back of the
panels; with similar guard rails riveted/screwed to the vertical frame at a maximum axle base of 800 mm:

Common L or L and LM-type flush rails, included in the STONE PERFORMANCE PROCESS system.

Fastening the standard rails to the back of the STONE PERFORMANCE PROCESS panels, as per the STONE
PERFORMANCE PROCESS method in force, using M6 stainless steel screws in tapped stainless steel inserts sealed with two-
component thermosetting epoxy resin; all according to the standard STONE PERFORMANCE PROCESS method.

2.15.3.6. Panels

The panels installed in seismic areas according to the provisions described above are standard, all-in-all similar to the panels
manufactured according to the STONE PERFORMANCE PROCESS described in this Technical Report for panel production.
The installation axle base of the inserts is limited to 800 mm horizontally and 800 mm vertically.

When using L-type rails at the top of the panel, the side locking of the rail and guard rail is carried out at both ends by 5.5 x 25
DRILLFIX-type self-drilling stainless steel screws or equivalent (see § 8.41).

2.15.3.7. Experimental results

. Seismic Testing: EEM 20 26085792-1 Report of 03 July 2020.
. Calculation of seismic stress test values in anchoring bolts based on the DEB/FACET-20-663 STUDY REPORT.
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Table B1 - Tensile and shearing stress tests (in N) applied to an anchoring bolt for installation on a freely expandable

aluminium frame, with 3-m high mounts spaced 650 mm apart and fixed either by a 260-mm long and 150-mm high
brickwork base support for the fixed point or a 260-mm long and 80-mm high brickwork base support for the sliding

points and spaced 1 m apart

According to decree of 22 October 2010 and its amendments, and Eurocode 8-P1

FIXED POINT
Aluminium frame
Plane perpendicular to the fagade Plane parallel to the fagade
Category class for buildings Category class for buildings
Seismic areas
Stress test [N] Il 1} \% Il I \%
2 2087 2138 3721 4045
Tensile test N 3 2183 2264 2345* 4322 4831 5340
4 2367 2485* 5479 6220*
2 590 590 599 602
V-shearing 3 590 590 590" 605 612 620"
4 590 590* 622 635*

FM 753 CRACK or FM 753 CRACK INOX A4 M10 anchoring bolts
* FM 753 CRACK INOX A4 M12 anchoring bolt

SLIDING POINT
Aluminium frame
Plane perpendicular to the fagade Plane parallel to the fagade
Category class for buildings Category class for buildings
Seismic areas
Stress test [N] Il 1} \% Il I \%
2 310 361 1944 2268
Tensile test N 3 406 487 568 2545 3054 3564
4 590 708* 3702 4443*
2 - - 103 120
V-shearing 3 E - - 135 162 189
4 - - 157 236*

FM 753 C 3DG or FM 753 CRACK INOX M8 anchoring bolts
*FM 753 CRACK INOX A4 M10 anchoring bolt

Field without seismic requirements
Values not relevant for fastening elements
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Figures in Annex B
Figure B1 - Installation principle in seismic areas

max: 800 ™"

3 Guard rail installation 4 Panel installation
SPP/SP CERAM LAMINAM
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Figure B2 — Frame sectioning on the right side of each decking
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Figure B3 — Geometry and mechanical performance of base supports
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Eligible resistance values determined based on the tests in Annex 1 of Cahier CSTB 3194_V2

Vertical loads (daN) Horizontal loads (daN)
Bracket lengths (mm)
TP Type Rcd 1 mm CP Type TP Type
60* 128 144 144
140* 128 144 144
200** 88 150 150
260** 37 192 192

* 3 mm thick
** 4 mm thick
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Figure B4 — Expansion joints in seismic areas
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Il est mis en ceuvre sur une ossature métallique emboitable fixée :
e Soit avec une ossature métallique sur un support réglable par pattes-équerres, en béton ou en magonnerie.

e Soit contre des tasseaux bois fixés a un support COB conforme au DTU 31.2. La fixation des rails traverse le tasseau pour
réaliser son ancrage sur les montants de la COB.

¢ Soit contre des tasseaux bois fixés a une ossature bois comprise dans I'isolation extérieure du support CLT. L'ossature bois
est fixée directement sur le support CLT. La fixation des rails traverse le tasseau pour réaliser son ancrage sur le support
CLT.
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AVANT-PROPOS

Les Avis Techniques et les Documents Techniques d’Application sont destinés a mettre a disposition des acteurs de la
construction des éléments d’appréciation sur la fagon de concevoir et de construire des ouvrages au moyen de produits ou
procédés de construction dont la constitution ou I'emploi ne relévent pas des savoir-faire et pratiques traditionnels.

Au terme d’une évaluation collective, I'avis technique de la commission se prononce sur |'aptitude a I'emploi des produits ou
procédés relativement aux exigences réglementaires et d’usage auxquelles I'ouvrage a construire doit normalement satisfaire.

Versions du document

Version Description Rapporteur Président

Cette version annule et remplace I’'Avis Technique n° 2.2/13-1567_V3.

Cette actualisation intégre les modifications suivantes :

V6 e Ajout du parement en céramique. Emmanuel MAGNE Jacques NOUVEAU
e Ajout de la pose sur COB et CLT jusqu’a 10 m maxi.
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1. Avis du Groupe Spécialisée

Le Groupe Spécialisé n° 2.2 - Produits et procédés de bardage rapporté, vétage et véture de la
Commission chargée de formuler les Avis Techniques a examiné, le 03 novembre 2020, le procédé
Stone Performance Process, présenté par la Société Stone Performance . Il a formulé, sur ce
procédé, I’Avis Technique ci-aprés. L'avis a été formulé pour les utilisations en France métropolitaine.

1.1. Définition succincte

1.1.1. Description succincte

Le systéme Stone Performance Process est un procédé de bardage rapporté constitué d’un panneau avec parement de pierre
naturelle mince SPP ou céramique SP CERAM LAMINAM, associé a une ame en nid d’abeille.

I
e Soit avec ossature métallique sur un support réglable par patte-équerre, en béton ou en magonnerie.

e Soit contre des tasseaux bois fixés a un support COB conforme au NF DTU 31.2. La fixation des rails traverse le tasseau pour
réaliser son ancrage sur les montants de la COB.

e Soit contre des tasseaux bois fixés a une ossature bois comprise dans I'isolation extérieure du support CLT. L'ossature bois
est fixée soit directement sur le support CLT. La fixation des rails traverse le tasseau pour réaliser son ancrage sur le support
CLT.

est mis en ceuvre sur une ossature métallique emboitable fixée :

Caractéristiques générales

Caractéristiques SPP SP CERAM LAMINAM

(Parement en pierre naturelle) (parement céramique)
Epaisseur (mm) 25 (£ 1) 25,6 (-0,1/+0,7)
Longueur (mm) 2400 a 3200 2400 a 3200
Largeur (mm) 1200 a 1600 1200 a 1600
Masse surfacique (kg/m?2) 16 (£ 1) 18 (£ 1)
Hauteur minimale : 70 mm, dans ce cas le panneau est fixé par I'intermédiaire d’un seul rail sur un contre rail
correspondant

1.1.2. Ildentification

-
Les éléments Stone Performance Process bénéficiant d'un certificat 2B sont identifiables par un marquage conforme aux

]
« Exigences particuliéres de la Certification ¢B (QB15) des bardages rapportés, vétures et vétages, et des habillages de sous-
toiture ».

Le marquage est conforme au § 2.7 du Dossier Technique.

1.2. AVIS

1.2.1. Domaine d’emploi accepté

Ce procédé est utilisable sur parois planes et verticales, neuves ou préexistantes, en magonnerie d'éléments enduits (conforme
au NF DTU 20.1) ou en béton (conforme au NF DTU 23.1), ou de COB conforme au NF DTU 31.2 de 2019 et sur panneaux bois
lamellé-croisé porteur en fagade (CLT) visé par un Avis Technique du Groupe Spécialisé n°3, situées en étage et a rez-de-
chaussée (rez-de-chaussée protégé des risques de chocs pour le SP CERAM LAMINAM).

Le domaine d’emploi est détaillé au paragraphe 2.3 du Dossier Technique.
1.2.2. Appréciation sur le procédé

1.2.2.1. Satisfaction aux lois et réglements en vigueur et autres qualités d’'aptitude a I'emploi

Données environnementales

Le procédé Stone Performance Process ne dispose d’aucune Déclaration Environnementale (DE) et ne peut donc revendiquer
aucune performance environnementale particuliére. Il est rappelé que les DE n’entrent pas dans le champ d’examen d’aptitude
a I'emploi du procédé.

Aspects sanitaires

Le présent avis est formulé au regard de I'engagement écrit du titulaire de respecter la réglementation, et notamment
I'ensemble des obligations réglementaires relatives aux produits pouvant contenir des substances dangereuses, pour leur
fabrication, leur intégration dans les ouvrages du domaine d’emploi accepté et I’'exploitation de ceux-ci. Le contrble des
informations et déclarations délivrées en application des réglementations en vigueur n’entre pas dans le champ du présent avis.
Le titulaire du présent avis conserve |'entiére responsabilité de ces informations et déclarations.
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Prévention des accidents lors de la mise en ceuvre
Elle peut étre normalement assurée.

1.2.2.2. Aptitude a I'emploi

Stabilité

Le bardage rapporté ne participe pas aux fonctions de transmission des charges, de contreventement et de résistance aux
chocs de sécurité. Elles incombent a I'ouvrage qui le supporte.

La stabilité du bardage rapporté sur cet ouvrage est convenablement assurée dans le domaine d'emploi proposé.

Sécurité en cas d’incendie (cf. Cahier du CSTB 3800)
Le respect de la Réglementation incendie en vigueur est a vérifier au cas par cas selon le batiment visé.

Les vérifications a effectuer (notamment quant a la régle dite du "C + D", y compris pour les batiments en service) doivent
prendre en compte les caractéristiques suivantes :

o Classement de réaction au feu : selon les dispositions décrites au § 2.12 du Dossier Technique.
e Masse combustible du parement : 18,66 MJ/m?2.
e Non classé sur substrat bois.

Pose en zones sismiques

Le procédé de bardage rapporté Stone Performance Process peut étre mis en ceuvre sur béton conforme au NF DTU 23.1 en
zones sismiques et batiments définis au § 2 du Dossier Technique selon les dispositions particulieres décrites au § 2.14 Annexe
A et §2.15 Annexe B.

Isolation thermique
Le respect de la Réglementation Thermique en vigueur est a vérifier au cas par cas selon le batiment visé.

Eléments de calcul thermique

Le coefficient de transmission thermique surfacique U, d’une paroi intégrant un systéme d’isolation par |'extérieur a base de
bardage ventilé se calcule d’apreés la formule suivante :

_ Yi
U, —UC+Z E +N- g,
Avec :

Uc. est le coefficient de transmission thermique surfacique en partie courante, en W/(m?2.K).

yi  est le coefficient de transmission thermique linéique du pont thermique intégré i, en W/(m.K), (ossatures).
Ei est I'entraxe du pont thermique linéique i, en m.

n est le nombre de ponts thermiques ponctuels par m2 de paroi.

X est le coefficient de transmission thermique ponctuel du pont thermique intégré j, en W/K (pattes-équerres).

Les coefficients y et y doivent étre déterminés par simulation numérique conformément a la méthode donnée dans les régles
Th-Bat, fascicule Ponts thermiques. En absence de valeurs calculées numériquement, les valeurs par défaut données au § 2.4
du fascicule Parois opaques du document « RT : valeurs et coefficients pour l'application des régles Th-Bat » peuvent étre
utilisées.

Au droit des points singuliers, il convient de tenir compte, en outre, des déperditions par les profilés d’habillage.

Etanchéité
A l'air : elle incombe a la paroi support,

A l'eau : elle est assurée de facon satisfaisante en partie courante par la faible largeur des joints ouverts entre panneaux
adjacents, compte tenu de la verticalité de I'ouvrage et de la présence de la lame d’air ; et en points singuliers, par les profilés
d’habillage.

e Sur les supports béton ou magonnés : le systéme permet de réaliser des murs de type XIII au sens du document « Conditions
Générales d'emploi des systémes d'isolation thermique par I'extérieur faisant I'objet d'un Avis Technique » (Cahier du CSTB
1833 de mars 1983), les parois supports devant satisfaire aux prescriptions des chapitres 2 et 4 de ce document, et étre
étanches a I'air.

e Sur supports COB et CLT : I'étanchéité est assurée de facon satisfaisante dans le cadre du domaine d’emploi accepté.
Performances aux chocs

Le remplacement d’un élément accidenté est possible sans nécessiter le démontage des éléments adjacents. Il est cependant
nécessaire, dans le cas avec joints fermés, de découper deux joints au-dessus du panneau a démonter, puis de pousser 1 a 2
panneaux supérieur(s), selon la hauteur des joints, pour dégager |'espace nécessaire au déboitement du panneau Stone
Performance Process a démonter.

Concernant la pose avec parement de pierre mince, naturelle (pierre calcaire, marbres, granit), la résistance aux chocs est
supérieure a celle connue des ouvrages réalisés en pierres minces agrafées d’épaisseur 3 cm, et permet I'emploi du systeme
en classe d’exposition Q4 en paroi difficilement remplagable définie dans les Cahiers du CSTB 3546-V2 et 3534. Les chocs de
corps durs conventionnels peuvent provoquer des empreintes risquant d’'endommager I'aspect du parement sans toutefois en
provoquer la fissuration.
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Concernant la pose avec parement en céramique (SP CERAM LAMINAM), la résistance aux chocs permet I'emploi du systeme
en classe d’exposition Q1 en paroi difficilement remplacable définie dans les Cahiers du CSTB 3546-V2 et 3534.

1.2.2.3. Durabilité - Entretien

La durabilité du gros-ceuvre est améliorée par la mise en ceuvre de ce bardage rapporté, notamment en cas d'isolation
thermique associée.

1.2.2.4. Fabrication et contrdle

Cet avis est formulé en prenant en compte les controles et modes de vérification de fabrication décrits dans le Dossier Technique
Etabli par le Titulaire (DTET).

La fabrication des panneaux Stone Performance Process fait I'objet d’un autocontréle systématique régulierement surveillé par
le CSTB, permettant d’assurer une constance convenable de la qualité.

]
Le fabricant se prévalant du présent Avis Technique doit étre en mesure de produire un certificat 2B gelivré par le CSTB,
attestant que le produit est conforme a des caractéristiques décrites dans le référentiel de certification aprés évaluation selon
les modalités de contrble définies dans ce référentiel.

]
Les produits bénéficiant d’un certificat valide sont identifiables par la présence sur les éléments du logo @, suivi du numéro
identifiant 'usine et d’un numéro identifiant le produit.

1.2.2.5. Fourniture

Les éléments fournis par la Société Stone Performance comprennent essentiellement les panneaux munis d’inserts scellés, les
rails emboitables pour les panneaux, les contre-rails support.

Les autres éléments (sont directement approvisionnés par I'entreprise de pose en conformité avec la description qui en est
donnée dans le Dossier Technique.

1.2.2.6. Mise en ccuvre

Ce bardage rapporté se pose sans difficulté particuliéere moyennant une reconnaissance préalable du support, un calepinage
des éléments et profilés complémentaires et le respect des conditions de pose.

La Société Stone Performance apporte, sur demande de |'entreprise de pose, son assistance technique.
1.2.3. Prescriptions Techniques

1.2.3.1. Conditions de conception

Fixations sur béton et magonnerie

Les fixations a la structure porteuse doivent étre choisies compte tenu des conditions d'exposition au vent et de leur valeur de
résistance de calcul a I'arrachement dans le support considéré.

Dans le cas de supports en béton plein de granulats courants ou macgonneries, la résistance a I'état limite ultime des chevilles
sera calculée selon I'ETE selon les ETAG 001, 020 ou 029 (ou DEE correspondant).

Dans le cas de supports dont les caractéristiques sont inconnues, la résistance a I’état limite ultime des chevilles sera vérifiée
par une reconnaissance préalable, conformément au document « Détermination sur chantier de la résistance a I’état limite
ultime d’une fixation mécanique de bardage rapporté » (Cahier du CSTB 1661-V2).

Pierres

La Société Stone Performance s'assurera que les pierres naturelles utilisées en revétement mural extérieur sont conformes
aux prescriptions d'emploi et aux conditions de réception conformément a la norme NF B 10-601 « pour les revétements
muraux extérieurs collés ». Cette norme indique les différents essais qui devront étre effectués.

Céramique

Les plaques céramiques de référence Laminam 5 de la société LAMINAM, teintées dans la masse, avec décoration sur la
surface, sont conformes a la norme NF EN 14411 (EN ISO 10545), a faible absorption d’eau - groupe Bla (< 0,5%).

Ossature métallique

L'ossature sera de conception bridée et/ou librement dilatable, conforme aux prescriptions du document « Régles générales de
conception et de mise en ceuvre de I'ossature métallique et de I'isolation thermique des bardages rapportés faisant I'objet d'un
Avis Technique » (Cahier du CSTB 3194_V2), renforcées par celles ci-aprés :

e Acier : nuance S 220 GD minimum
e Aluminium : série 3000 minimum et présentant une limite d’élasticité Rp0,2 supérieure a 110 MPa.
e La coplanéité des montants devra étre vérifiée entre montants adjacents avec un écart admissible maximal de 2 mm.

o La résistance admissible des pattes-équerres aux charges verticales a prendre en compte doit étre celle correspondant a une
déformation sous charge égale a 1 mm.

e L'entraxe des montants est au maximum de 800 mm.

L'ossature devra faire I'objet, pour chaque chantier, d’'une note de calcul établie par I'entreprise de pose assistée, si nécessaire,
par le titulaire la Société Stone Performance.

1.2.3.2. Conditions de mise en ceuvre
Un calepinage préalable doit étre prévu.
Le pontage des jonctions entre montants successifs non éclissés de maniére rigide, par les panneaux est exclu.
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Pose directe sur le support

Les chevrons ou montants métalliques étant fixés directement sur le support, les défauts de planéité de ce support
(désafleurements, balévres, bosses et irrégularités diverses) ne doivent pas étre supérieurs a 5 mm sous la régle de 20 cm, et
a 10 mm sous la régle de 2 m.

La qualité de I'exécution de la magonnerie support ou du parement béton support doit étre soignée selon le NF DTU 20.1 ou le
NF DTU 21.

Cette planéité doit étre prise en compte dans les Documents Particuliers du Marché (DPM).

Mastic

La justification de la compatibilité du mastic de calfeutrement avec les matériaux a son contact ainsi que la non-tachabilité de
la pierre devra étre apportée au cas par cas par le poseur, selon les dispositions de la norme ISO 16938.

Pose sur Constructions a Ossature Bois (COB)

On se conformera aux prescriptions du NF DTU 31.2, au § 2.10 du Dossier Technique et aux figures 18 a 30.
Le pare-pluie sera recoupé tous les 6 m pour |’évacuation des eaux de ruissellement vers I'extérieur.
L'ossature sera recoupée tous les niveaux.

Le pontage des jonctions entre montants successifs par les panneaux Stone Performance Process est exclu.
Les tasseaux d’ossature seront posés au droit des montants de la COB selon le § 2.10 du Dossier Technique.

Appréciation globale

L'utilisation du procédé dans le domaine d’emploi accepté (cf. paragraphe 1.2.1) est appréciée favorablement.

1.3. Remarques complémentaires du Groupe Spécialisé

Pour satisfaire la Réglementation incendie en vigueur, le respect du classement de réaction au feu induit des dispositions
techniques et architecturales, qui ne sont pas illustrées dans les détails du Dossier Technique. Le procédé ne dispose pas
d'éléments permettant de préciser les dispositions décrites dans 1'IT249 de 2010 dans les batiments pour lesquels cette
instruction technique est appliquée (cf. Cahier du CSTB 3800).

La particularité du procédé résulte de la mise en ceuvre de pierres minces et céramiques de grandes dimensions collées sur
toute leur surface sur un renfort en nid d’abeille.

Pour chaque chantier, la Société STONE PERFORMANCE doit apporter son assistance technique, notamment pour la conformité
des pierres naturelles a la norme NF B 10-601, la compatibilité des mastics de calfeutrement.

La pierre est un matériau naturel, elle peut donc présenter des variations de couleur, de veinage, de texture.

Une liaison directe doit étre assurée entre I’'usine de fabrication et I'entreprise de pose dans la mesure ou, nhotamment dans le
cas des rails emboitables, des gabarits identiques servent au positionnement des inserts dans le panneau et a I'implantation
des lisses sur chantier.

Concernant la tenue au vent, les valeurs admissibles annoncées vis-a-vis des effets de la pression et de la dépression tiennent
compte d'un coefficient de sécurité pris égal a 4.

P
Cet Avis Technique est assujetti a une certification de produits SB portant sur les éléments Stone Performance Process.
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2. Dossier Technique

Issu du dossier établi par le titulaire

2.1. Données commerciales

2.1.1. Coordonnées

Titulaire(s) : Société Stone Performance

Av. Combatentes do Ultramar n° 196/198
Lameiras

PT-2715-776 Terrugem SINTRA

Tél. : +351 21 967 26 64

Email : stoneperformance@stone-performance.com

Internet : www.stone-performance.com

Distributeur(s) : Société Stone Performance

PT-2715-776 Terrugem SINTRA

2.2. Description

Le systeme Stone Performance Process est un procédé de bardage rapporté constitué d’'un panneau avec parement de pierre
naturelle mince SPP ou céramique SP CERAM LAMINAM, associé a une dme en nid d’abeille.

I

est mis en ceuvre sur une ossature métallique emboitable fixée :
Soit sur ossature métallique sur un support réglable par pattes équerre, en béton ou en magonnerie.

Soit contre des tasseaux bois fixés a un support COB conforme au NF DTU 31.2. La fixation des rails traverse le tasseau pour
réaliser son ancrage sur les montants de la COB.

Soit contre des tasseaux bois fixés a une ossature bois comprise dans l'isolation extérieure du support CLT. L'ossature bois
est fixée directement sur le support CLT. La fixation des rails traverse le tasseau pour réaliser son ancrage sur le support
CLT.

2.3. Domaine d’emploi

Mise en ceuvre du bardage rapporté sur parois planes et verticales, neuves ou préexistantes, en magonnerie d'éléments enduits
(conforme au NF DTU 20.1) ou en béton (conforme au DTU 23.1), ou de COB conforme au NF DTU 31.2 de 2019 et sur panneaux
bois lamellé-croisé porteur en fagade (CLT) visé par un Avis Technique du Groupe Spécialisé n°3, situées en étage et a rez-de-
chaussée (rez-de-chaussée protégé des risques de chocs pour le SP CERAM LAMINAM de classe d’exposition Q4 en parois
difficilement remplacgable).

Mise en ceuvre possible aussi en habillage de sous-face de supports plans et horizontaux en béton, neufs ou déja en service,
inaccessibles (a plus de 3 m du sol), et sans aire de jeux a proximité, et selon les dispositions décrites dans le § 2.9.4.2 du
Dossier Technique.

Pose possible sur Constructions a Ossature Bois (COB) conformes au NF DTU 31.2 de 2019, limitée a :
- hauteur 10 m maximum (4 pointe de pignon) en zones de vent 1, 2 et 3 en situation a, b, c,

- hauteur 6 m maximum (+ pointe de pignon) en zone de vent 4 et/ou en situation d,

en respectant les prescriptions du § 2.10 du Dossier Technique et les figures 18 a 30.

Les situations a, b, c et d sont définies dans le NF DTU 20.1 P3.

Exposition au vent conformément au paragraphe 2.9.1 du Dossier Technique, correspondant a une dépression sous vent
normal, selon les Régles NV65 modifiées, de valeur maximale égale 2 000 Pa.

Le procédé de bardage rapporté Stone Performance Process SPP peut étre mis en ceuvre en zones de sismicité et batiments
suivant le tableau ci-dessous (selon I'arrété du 22 octobre 2010 et ses modificatifs) :

Pour des hauteurs d’ouvrage < 3,5 m, la pose en zones sismiques du procédé de bardage rapporté Stone Performance Process
(SPP) est autorisée sans disposition particuliére, quelles que soient la catégorie d'importance du batiment et la zone de
sismicité (cf. Guide ENS).
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Classes de catégories d'importance
Zones de sismicité des batiments

I II II1 v
1 X % * *
2 % % X0 X
3 % Xe X
4 X Xe X

Pose autorisée sans disposition particuliére selon le domaine d’emploi accepté.
X Pose autorisée sur parois planes et verticales en béton selon les dispositions décrites dans I’Annexe A.

Pose autorisée sans disposition particuliére selon le domaine d’emploi accepté pour les établissements scolaires
a un seul niveau (appartenant a la catégorie d’'importance III) remplissant les conditions du paragraphe 1.1*
des Reégles de Construction Parasismiques PS-MI 89 révisées 92 (NF P06-014).

(2} Pose autorisée sans disposition particuliére selon le domaine d’emploi accepté pour les batiments de catégorie
d’importance II remplissant les conditions du paragraphe 1.1! des Reégles de Construction Parasismiques PS-MI
89 révisées 92 (NF P06-014).

e Le procédé de bardage rapporté Stone Performance Process (SP CERAM LAMINAM) peut étre mis en ceuvre en zones de
sismicité et batiments suivant le tableau ci-dessous (selon I'arrété du 22 octobre 2010 et ses modificatifs) :

Ces dispositions ne s’appliquent pas pour des hauteurs d’ouvrages < 3,50 m (cf. guide ENS).

Classes de catégories d’importance
Zones de sismicité des batiments
1 11 11 v
1 % % *x *x
2 % % X0
3 X Xe
4 % X\e
Pose autorisée sans disposition particuliére selon le domaine d’emploi accepté.
X Pose autorisée sur parois planes et verticales en béton, selon les dispositions décrites dans I’Annexe B.

Pose autorisée sans disposition particuliere selon le domaine d’emploi accepté pour les établissements scolaires
o a un seul niveau (appartenant a la catégorie d'importance III) remplissant les conditions du paragraphe 1.1' des
Regles de Construction Parasismiques PS-MI 89 révisées 92 (NF P06-014).

Pose autorisée sans disposition particuliére selon le domaine d’emploi accepté pour les batiments de catégorie
(2] d'importance II remplissant les conditions du paragraphe 1.1' des Régles de Construction Parasismiques PS-MI
89 révisées 92 (NF P06-014).

Pose non autorisée.

! Le paragraphe 1.1 de la norme NF P06-014 décrit son domaine d’application
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e Le procédé Stone Performance Process peut étre mis en ceuvre en sous-face ou sur support COB et CLT en zones de sismicité
et batiments suivant le tableau ci-dessous (selon I'arrété du 22 octobre 2010 et ses modificatifs) :

Ces dispositions ne s’appliquent pas pour des hauteurs d’ouvrages < 3,50 m (cf. guide ENS)

Classes de catégories d'importance
Zones de sismicité des batiments
I II II1 v
1 X % * *
2 % % o
3 X 2]
4 % 2]
X Pose autorisée sans disposition particuliére selon le domaine d’emploi accepté
o Pose autorisée sans disposition particuliere selon le domaine d’emploi accepté pour les établissements scolaires

a un seul niveau (appartenant a la catégorie d'importance III) remplissant les conditions du paragraphe 1.1! des
Régles de Construction Parasismiques PS-MI 89 révisées 92 (NF P06-014),

(2} Pose autorisée sans disposition particuliere selon le domaine d’emploi accepté pour les batiments de catégorie
d'importance II remplissant les conditions du paragraphe 1.1! des Régles de Construction Parasismiques PS-MI
89 révisées 92 (NF P06-014).

Pose non autorisée, a I'exception des hauteurs d’ouvrages < 3,50 m (cf. guide ENS)

2.4. Eléments et matériaux

2.4.1. Panneaux
Les panneaux Stone Performance Process (SPP et SP CERAM LAMINAM) sont constitués :

e D’un parement extérieur en pierre naturelle mince ou en céramique. L'épaisseur du parement en pierre naturelle mince est
de 5 mm (= 1 mm). Le parement en céramique est d’épaisseur 5,6 mm (-0,1 ; + 0,7 mm).

e Collé a la résine époxy d'une épaisseur de 1 mm ou céramique d’épaisseur 5,6 mm (-0,1 ; + 0,7 mm) (SP CERAM LAMINAM)
environ sur une dme en nid d’abeille aluminium comportant de part et d’autre une peau de fibres de verre pré-imprégnée de
résine époxy.

Les dimensions courantes des panneaux sont :

Caractéristiques SPP SP CERAM LAMINAM

(Parement en pierre naturelle) (parement céramique)
Epaisseur (mm) 25 (£ 1) 25,6 (-0,1/+0,7)
Longueur (mm) 2400 a 3200 2400 a 3200
Largeur (mm) 1200 a 1600 1200 a 1600
Masse surfacique (kg/m=2) 16 (£ 1) 18 (£ 1)
Hauteur minimale : 70 mm, dans ce cas le panneau est fixé par l'intermédiaire d’un seul rail sur un contre rail
correspondant

2.4.2. Parement

2.4.2.1. Pierre

Les pierres naturelles doivent étre conformes aux normes spécifiées dans la norme NF B 10-601 (pour les revétements muraux
extérieurs collés) et applicables aux pierres naturelles pour ce domaine d’emploi. Les essais de caractérisation doivent étre
communiqués a l’'entreprise de pose.

Les pierres naturelles (pierres calcaires sédimentaires, marbres métamorphiques, granit, travertins), répondent aux
prescriptions particuliéres ci-apres :

e Porosité < 50 % ;

e Matériau sciable en tranches de 2 cm d’épaisseur ;

o Gélivité conforme au tableau 2 de la norme NF B 10 601 ;

e Résistance aux attaches : Sans objet.

e Chocs thermiques : Sans objet (cf. commentaire ci-dessous™) ;

*  L'essai aux chocs thermiques est exigible pour les marbres métamorphiques en épaisseur > 7 mm en pose agrafée ou
collée pour justifier de la décohésion granulaire. Dans le cas du Stone Performance Process, la force permanente
exercée sur toute la surface du panneau par le collage a la résine époxy de 5 mm de marbre empéche son cintrage.

Le collage de la pierre sur le sandwich NIDA est réalisé avec la résine époxy EA-01.
e Masse surfacique moyenne : 16 (£ 1) kg/m?2.
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Toutes les finitions traditionnelles de la pierre peuvent étre réalisées, par exemple : poli, adouci, sablé, lavé, bouchardé, brossé,
layé, givré, ciselé, sclypé, gradiné.

2.4.2.2. Céramique

Matiéres premiéres argileuses, roches granitiques et métamorphiques a composant feldsphatique et pigments céramiques,
compactées par un moulage spécial dans un compacteur et frittage a 1200°C, avec une cuisson hybride.

Les plaques céramiques de référence Laminam 5 de la société LAMINAM, teintées dans la masse, avec décoration sur la
surface, sont conformes a la norme NF EN 14411 (EN ISO 10545), a faible absorption d’eau - groupe Bla (< 0,5%).

Sites de production du fabricant : Société LAMINAM Spa, Via Ghiarola Nuova 258, 41042 Fiorano Modenese (MO) et Via Primo
Brindani 1 43043, Borgo Val di Taro - Italie.

Le collage de la céramique sur le sandwich NIDA est réalisé avec la résine époxy EA-0O1.
Masse surfacique moyenne du produit SP CERAM LAMINAM : 18 (£ 1) kg/m2.

Toutes les finitions traditionnelles de la céramique peuvent étre réalisées, par exemple : mat, structuré, semi lustré, silk-
touch,/lappato,poli..).

2.4.3. Sandwich NIDA

Le panneau sandwich FV/Alu/FV en nid d’abeille HC-01 en alliage d’aluminium AL 3003 H18 conforme a la norme NF A 50-411,
recevant un traitement anodique présente :

e Masse volumique : 53 kg/m?3;

. Epaisseur :20 mm £ 0,02 mm ;

o Tissus de fibres de verre pré-imprégnés de résine époxy de part et d’autre du nid d’abeille ;

e Les cellules sont de formes hexagonales de 9,52 mm.

Les tissus de fibres de verre sont pré-imprégnés de résine époxy de part et d’autre du nid d’abeille.

2.4.4. Inserts

Au dos des panneaux Stone Performance Process des inserts taraudés (référence interne M6 I-01) en acier inox 316s, pour
fixation mécanique, sont ancrés au sandwich nid d’abeille a I’aide d'une résine.

Un trou fraisé @ 24 mm est réalisé en face arriére dans le nid d’abeille. Celui-ci est garni de résine époxy EA-02 a deux
composants a prise rapide et recoit l'insert.

La polymérisation est réalisée a température ambiante et sous contrble qualité de Stone Performance.

Le positionnement des inserts est déterminé en fonction du plan de calepinage et des feuilles de production, et de la charge de
vent applicable (cf. 8 2.9.1) selon un entraxe maximum de 800 mm horizontalement et 800 mm verticalement.

2.4.5. Rails de fixation
Il y a 2 types de rails :
o Les rails fixés au support :

Ces profilés en alliage d’aluminium 6060 T6 selon la norme NF EN 755 anodisés ou thermolaqués constituent des lisses
horizontales elles-mémes liaisonnées au support.

Les rails en aluminium sont fixés avec un entraxe maximum de 800 mm sur 'ossature a l'aide de vis auto-perceuses inox
@ 5,5 mm, type Drillfix 5,5 x 25 mm de caractéristiques équivalentes ou supérieures en cas de bardage rapporté (Valeur
caractéristique d’arrachement (Px), selon norme NF P 30-310 : 760 N, soit une valeur admissible sous vent normal de 190
N) ou de chevilles @ 8 mm en cas de support en béton ou magonnerie.

Horizontalement un espace de 20 a 30 mm est conservé entre deux rails aluminium mis en ceuvre sur le support. Longueur
maxi des rails 6 m.

Un espace de ventilation de 20 mm est maintenu derriére le complexe Stone Performance Process + rails. En cas de pose
directe, ceci est garanti par calage ou par mise en ceuvre de montants étroits types rails-c ou équivalent contre les ouvrages
support.

e Les rails fixés au panneau en usine :

Ces rails en alliage d’aluminium 6060 T6 selon la norme NF EN 755 anodisés ou thermolaqués sont fixés au dos du panneau
avec une tolérance de +0 a -5 mm par rapport a I’'entraxe nominal au moyen de boulons inox M6 en acier inox nuance 316,
Boulons @ 6 inox de L=16 a 30 mm.

Le rail supérieur du panneau est destiné a supporter les effets du poids et du vent. Il comprend, a ses deux extrémités, un
percage taraudé M6 permettant d’effectuer le réglage de la hauteur au moyen d’une vis mécanique inox M6 x 10 mm (non
fourni par SP)

Les rails intermédiaires et inférieurs ne reprennent que les effets du vent.

Des cales en polyamide sont interposées en usine entre le panneau et le rail afin d’assurer la céte de 57 mm + 2 mm entre
le nu extérieur des panneaux et celui du support. Cales type montage, imputrescibles, tenue de -40°C a +80°C.

Le rail L de téte peut étre remplacé par un rail LM afin d’accélérer la pose, ce rail ne nécessitant pas la pose de contrerail
support comme représenté dans la Figure 8a. Ce remplacement est possible dans le cas de facades aveugles ou avec peu
d’ouvertures/de baies, le rail LM de téte d'un panneau servant de contrerail au rail de pied du panneau au-dessus (cf. fig.
8a).

2.4.6. Ossature verticale
Ossature en aluminium ou acier composée de montants et de pattes-équerres conformes au Cahier du CSTB 3194_V2.
Montants en profilés section carrée ou en L offrant une largeur d’appui pour les rails emboitables de 35 mm minimum.
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L’entraxe maximal des ossatures est de 800 mm.

Ossature de conception librement dilatable dans le cas d’éléments en aluminium (fixation pattes/montants avec point fixe en
téte et points glissants intermédiaires, ou de conception bridée dans le cas d’une ossature acier.

L'ossature est considérée en atmosphére extérieure protégée ventilée.

2.4.7. Calfeutrement et finition des joints

Dans le cas d’'une mise en ceuvre par rails emboitables la largeur nominale des joints entre panneaux est de 6 (£ 1 mm). IIs
peuvent étre garnis d'un cordon de mastic neutre de type élastomére ou de type plastique certifié SNIF en classe E25 sur fond
de joint en mousse polyuréthanne a cellules ouvertes.

Une ventilation de la lame d’air est organisée par une mise en communication tous les 18 m environ avec |'extérieur avec
interposition d’une bavette en t6le d’aluminium.

Dans le cas de joints fermés, le label SNJF est exigé pour le mastic, et sa non tachabilité ainsi que sa compatibilité avec la
pierre doivent étre vérifiée par le poseur, par type de pierre selon les dispositions fixées par la norme ISO 16938. Les joints
peuvent étre ouverts ou fermés par l'intermédiaire de mastics de calfeutrement élastoméres sur fond de joints.

2.4.8. Fixations

Les différents points de fixation prévus dans la mise en ceuvre des panneaux Stone Performance Process suivant les dispositions
du présent Avis Technique sont :

o Fixation des rails emboitables type L au dos des panneaux Stone Performance Process par l'intermédiaire de boulons @ 6 inox
dans inserts inox Stone Performance Process ;

o Fixation des rails sur les contre-rails par emboitement avec systéme anti-reptation (cf. § 2.9.4.1) ;

o Fixation des rails emboitables type L ou LM sur les montants par l'intermédiaire de vis auto-perceuse inox type DrillFix
5,5x 25 mm ;

o Fixation des montants sur les pattes équerres d’appuis sur les ouvrages support par l'intermédiaire de vis auto-perceuse inox
type DrillFix 5,5 x 25 mm ;

2.5. Fabrication

2.5.1. Fabrication des panneaux

Les tranches de pierre ou plaques céramiques sont expédiées a I'usine Stone Performance a Pero Pinheiro (Portugal) ou les
panneaux de Stone Performance Process sont fabriqués.

La fabrication fait I'objet d’une procédure de contréle Qualité. Les divers éléments composant les panneaux Stone Performance
Process sont identifiés a réception, sélectionnés et contrélés conformément au manuel de contréle Qualité.

Les pierres ou plaques céramiques sont découpées a dimension, équerrées, calibrées avec des surfaces adaptées au collage.
Les tranches de pierre naturelle ont alors une épaisseur d’environ 20 mm = 1 mm et plaques céramiques 5,6 mm (-0,1 +
0,7 mm).

Les panneaux FV-nida-FV « fibre de verre/nid d’abeille/fibre de verre » sont livrés directement a I'usine Stone Performance ;
dimensions standard : 1,25 a 1,60 m x 2,50 a 3,30 m.

L'assemblage pierre ou céramique sur sandwich nid d’abeille est réalisé a I'usine selon les étapes listées ci-dessous :

1. Sur la table de collage on dépose au moyen de ventouses la tranche de pierre séche ou céramique ;

2. On étale au peigne la résine époxy pour obtenir une épaisseur nominale de 1,5 mm ;

3. On applique alors les panneaux sandwichs FV-nida-FV sur les parements désignés ;

4. Sur la méme table, on pose une deuxiéme tranche et on répéte I'opération, pour un maximum de 6 a 9 panneaux
sandwiches collés d’un seul coté.

La polymérisation se fait sous pression controlée a température controlée.
Dans le cas du parement pierre :

e Les 2 sandwichs ainsi obtenus sont retournés sur la table de collage et la méme opération est répétée sur |'autre face de la
tranche de pierre.

e Les sandwichs Nida-Pierre-Nida sont refendus par le milieu pour obtenir deux panneaux Stone Performance Process avec
environ 6 mm de pierre £ 0,5 mm avant calibrage, polissage ou traitement de surface final.

¢ Un traitement mécanique est ensuite appliqué sur la surface du parement pierre lui assurant sa finition. L'épaisseur de pierre
est alors réduite a 5 £1 mm environ.

2.5.2. Mise en place des inserts

Les panneaux sont disposés sur une table de travail pour le percage des trous dans le nid d’abeille. Le percage s’effectue au
moyen de fraises suivant les feuilles de production et éventuellement a l'aide de gabarits.

La résine inserts est injectée dans chacun des trous fraisés.

Les rails de fixation en aluminium, préalablement équipés des inserts, sont ensuite positionnés sur le dos du panneau Stone
Performance Process, avec les inserts dans les trous pour un entraxe maximal de 800 mm horizontalement et 800 mm
verticalement.

Des cales en polyamide peuvent étre mis en ceuvre entre rails et panneau afin d'uniformiser I'épaisseur globale Stone
Performance Process + rails.

2.5.3. Points singuliers
Le procédé permet la réalisation de panneaux d’angle tel que représenté a la figure 12.
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Le panneau est coupé d'onglet, un espace étant conservé entre les deux parties du renfort en nid d’abeille pour I'application de
résine.
Des panneaux Stone Performance Process peuvent étre coupés bord a bord, notamment en cas de pose par juxtaposition.

Dés que la largeur du panneau en retour est supérieure a 100 mm le diédre est renforcé par des équerres filantes en aluminium
de minimum 50 x 50 mm, collées et rivetées aux deux éléments Stone Performance Process. Ces équerres sont positionnées
tous les 500 mm en moyenne, avec un minimum de deux équerres par panneaux.

Au-dela d’une largeur de 300 mm, les deux faces comportent des inserts pour fixation des rails en aluminium.

Pour les chants vus, outre le retour sur I’épaisseur du panneau en bande SPP avec coupe a 45° pour coupe d’onglet et bec
d’'oiseau, des profilés peuvent étre appliqués pour fermeture des chants. Ils sont collés et rivetés au dos du panneau.

2.6. Controles de fabrication

La fabrication des éléments Stone Performance Process fait I'objet d’un autocontréle systématique régulierement surveillé par
le CSTB, permettant d’assurer une constance convenable de la qualité.
P
Le fabricant bénéficie d’un certificat 2B.
e Sur matiéres premiéres
e Conformité de chaque livraison des panneaux sandwich « fibre de verre/nid d’abeille/fibre de verre » : fiches du fabricant ;

e Conformité des tranches de pierre conformément aux normes spécifiées dans la norme NF B 10-601 : fiches d’identité de la
pierre, dimensions, couleur, aspect des tranches.

e Conformité des plaques céramiques a la norme NF EN 14411 (cf. §2.4.2.2).

2.6.1. En cours de fabrication
e Sur tous les panneaux :
- controle visuel de l'aspect du parement apreés traitement de surface (teinte, trous, propreté, régularité de la finition,...) ;
« A chaque changement de poste et prélévement au hasard une fois par poste :
- controle visuel de l'aspect du parement apres traitement de surface (teinte, trous, propreté, régularité de la finition,...),
- controle visuel au dos des panneaux (bullage, fissures, délamination, trous,..),
- controle des dimensions en plan et de I’épaisseur,
- controle de la planéité et de I'équerrage des panneaux,
- contrdle du positionnement des inserts et des rails.

2.6.2. Sur produits finis
e Par campagne de production et prélévement au hasard une fois par mois :
- essais de traction perpendiculaire sur éprouvettes selon la norme EN 1607 et la méthode Al de I'annexe A de la norme NF
EN 14509
P
valeur certifiée 2B: > 1 000 N ;
e Par campagne de production et prélevement au hasard 1 fois par semaine :
- controle de résistance a l'arrachement des inserts

GB
valeur certifiée 2B : > 2 500 N ;

e Avant emballage dans les caisses dédiées au transport, chaque piéce Stone Performance Process est contrélée pour sa
conformité aux dispositions de sa feuille de production.

2.7. ldentification du produit

P
Les panneaux Stone Performance Process bénéficiant d'un certificat 8B 5ont identifiables par un marquage conforme aux
)

« Exigences particulieres de la Certification Bes bardages rapportés, vétures et vétages, et des habillages de sous-toiture »
et comprenant notamment :
Sur le produit

P
e Le logo @,
e Le numéro du certificat,
¢ Le repere d'identification du lot de la fabrication

Sur les palettes

e Le logo §—§,

e Le numéro du certificat,

e Le nom du fabricant,

e L’appellation commerciale du produit,
e Le numéro de I’Avis Technique.
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2.8. Fourniture et assistance technique

Les éléments fournis par la Société Stone Performance comprennent les panneaux Stone Performance Process munis d’inserts
scellés, les rails emboitables pour les panneaux, les contre-rails support. Tous les autres éléments sont directement
approvisionnés par |'entreprise de pose en conformité avec la description qui en est donnée dans le Dossier Technique.

Le mastic et fond de joint ne sont pas fournis.
La mise en ceuvre est effectuée par des entreprises spécialisées dans la pose de bardage rapporté.
La Société Stone Performance Process est consultée systématiquement par I'entreprise titulaire du lot pour le choix de la pierre.

La Société Stone Performance dispose d'un service technique qui peut apporter, a la demande du poseur, une assistance
technique tant au niveau de I'étude d'un projet (dimensionnement, choix du parement, calepinage) qu'au stade de son
exécution.

2.9. Mise en ceuvre

2.9.1. Trames ou portées admissibles

Les panneaux Stone Performance Process sont mis en ceuvre dans des conditions d’exposition pour lesquelles la dépression
sous vent normal (selon les Régles NV 65 modifiées) est inférieure ou égale a 2 000 Pa.

2.9.2. Planéité du support

Le support des éléments Stone Performance Process doit présenter une planéité conforme aux DTU en vigueur a la date
d’exécution, notamment maximum £+ 5 mm/m sous la régle de 2 m.

En fixation directe, la planéité du support doit étre tel que le désaffleurement entre éléments d’ossature n’excéde pas 1 mm
par métre.

2.9.3. Livraison sur chantier et stockage
Les panneaux sont livrés sur chantier, emballés dans des caisses.
Ils doivent étre stockés dans une zone a I'abri des intempéries et des chocs accidentels.

Lorsque les panneaux sont déballés, il est préférable de les disposer avec le repérage du plan de calepinage visible afin de
limiter leurs manipulations. Ceci afin de limiter les risques de chocs du parement dont les arétes sont fragiles. Dans le cas de
pierres polies ou adoucies, la manutention des panneaux peut étre facilitée par I'utilisation de ventouses.

2.9.4. Principes de pose

2.9.4.1. Mise en ceuvre en bardage rapporté

Les panneaux sont posés a I'avancement sur l'ossature métallique de bas vers le haut, avec la pose des contre-rails support
correspondant au systéeme de rails emboitables au dos des panneaux Stone Performance Process finis d'usine, et ensuite la
pose des panneaux.

La pose sur ossature métallique respectera la prescription générale du document « Ossature métallique et isolation thermique
des bardages rapportés faisant I'objet d'un Avis Technique » (Cahier du CSTB 3194_V2).

Cette ossature est dimensionnée de telle sorte que la fleche maximale sous vent normal soit inférieure ou égale a 1/200%™e,

Le calepinage des panneaux Stone Performance Process doit respecter les dispositions des ossatures support et notamment
leurs interruptions, quelle que soit I'ossature primaire, un panneau ne devra jamais étre posé sur deux profilés métalliques
consécutifs non raboutés.

Ce systéme nécessite un calepinage préalable tant pour la dimension des panneaux, le positionnement des inserts sur les
panneaux que le positionnement des profilés métalliques de I'ossature.

Avec le systéme de rails aluminium emboitables, les séquences de pose sont les suivantes :

o Fixation des rails sur I'ossature primaire a |'aide de vis traversantes ; vis inox @ 5,5 x 25 mm type Drillfix de caractéristiques
supérieures ou équivalentes. (percement par vissage au @ de la vis) ;

o L'utilisation de piges ou de gabarits adaptés aux panneaux STONE PERFORMANCE PROCESS et aux dimensions récurrentes
des rails permet le réglage des rails de proche en proche. Des cales fourches peuvent étre utilisées pour rattraper les éventuels
défauts de planéité des supports ;

¢ Les rails sont anodisés ou thermolaqués, leur emboitement ne pose pas de souci particulier ; éventuellement, la pulvérisation
des rails avec de I'eau savonneuse peut faciliter I'emboitement. Le panneau avec ses rails sur la face arriére est présenté de
face puis glissé vers le bas jusqu’a emboitement des deux rails en regard.

En rives supérieures de fagade, un dispositif d’anti-reptation par une vis inox traversante, type Drillfix 5,5 x 25 de
caractéristiques supérieures ou équivalentes, est prévu pour les rails emboitables aluminium en téte de panneau.

En rives latérales de facade, un dispositif d’anti-reptation par une goupille inox @ 6 mm traversante ou une vis type Drillfix
5,5%25 mm) ou une goupille ou vis de caractéristiques supérieures ou égales, dans percement @ 7 mm) est prévu pour les
rails emboitables aluminium en téte de panneau.

2.9.4.2. Pose en bardage incliné ou sous-face

Le systeme Stone Performance Process est également adapté pour une mise en ceuvre sur des plans inclinés jusqu’a 90° ou en
sous-face pour former des habillages de sous-face.

La structure porteuse devra étre dimensionnée en tenant compte des dimensions de charges appliquées (selon les Régles NV
65 modifiées) di aux efforts au vent et au poids propre du panneau égal a 24 kg/m2 (avec rail aluminium).

L'ossature du revétement de sous face doit étre désolidarisée de |'ossature du bardage rapporté en fagade.
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Les pattes-équerres doivent étre doublées et les entraxes des ossatures ne doivent pas dépasser 600 mm.

Lorsque le rail de téte est un rail L, un dispositif anti-déboitement par une vis inox traversante type Drillfix 5,5x25 mm ou une
vis de caractéristiques supérieures ou égales est prévu comme verrouillage des rails emboitables aluminium en téte de panneau
(identique a la vis préconisée pour la fixation du rail LM et au systéme anti-reptation des rives supérieures et latérales des
fagades).

Un espace de 20mm minimum doit étre réservé entre la sous-face du panneau en plafond et le panneau installé sur la paroi
verticale (cf. fig. 7), permettant I'emboitement des rails de ce dernier.

2.9.4.3. Pose directe au support
Les panneaux Stone Performance Process peuvent étre mis en ceuvre en pose directe sur des ouvrages supports adaptés.

Des profilés de profondeur réduite, 20 mm minimum, peuvent constituer de montants d’ossature primaire support et étre fixés
directement aux ouvrages sans l'intermédiaire de pattes-équerres.

La disposition des ossatures doit permettre une ventilation de I'espace interstitiel par une lame d’air de 20 mm minimum,
suivant les dispositions d’une facade ventilée.

Une réception des ouvrages support doit étre organisée afin de garantir une pose dans les regles de I'art et assurer la faisabilité
des opérations de réglage en X-Y-Z de la pose afin d’obtenir la planéité et I'aplomb de la fagade finie tel que projeté.

La planéité du support doit étre tel que le désaffleurement entre éléments d’ossature n’‘excéde pas 1 mm par métre.

2.9.4.4. Contréle de pose

Les contréles lors des opérations de pose concernent les points suivants :

e Contréle des ouvrages support lors de leur réception ;

e Contréle de I'état des panneaux Stone Performance Process a leur réception et déballage pour pose ;

e Contréle de la géométrie, planéité et aplomb des ossatures suivant le projet et plan de montage ;

e Contrdle de la finition de la fagade pour I'alignement, la planéité et I'aplomb entre panneaux Stone Performance Process ;
e Contréle de la mise en ceuvre et finition des joints.

2.9.4.5. Points singuliers
Les figures 8 a 16 constituent un catalogue d'exemples de solutions.

2.10. Pose sur Constructions a Ossature Bois (COB) ou panneaux bois lamellée-croisé (CLT)

2.10.1. Principes généraux de mise en ceuvre

La pose sur Constructions a Ossature Bois (COB) conformes au NF DTU 31.2 de 2019 ou panneaux bois lamellée-croisé porteur
en fagade CLT (Cross Laminated Timber) visé par un Avis Technique du Groupe Spécialisé N°3 est limitée a :

e hauteur 10 m maximum (+ pointe de pignon) en zones de vent 1, 2 et 3 en situation a, b, ¢,
e hauteur 6 m maximum (+ pointe de pignon) en zone de vent 4 et/ou en situation d,
Les situations a, b, c et d sont définies dans le NF DTU 20.1 P3.
L'ossature est fractionnée a chaque plancher.
Le pontage des jonctions entre montants successifs par les panneaux Stone Performance Process est exclu.
Le pare-pluie est recoupé tous les 6 m pour I’évacuation des eaux de ruissellement vers I'extérieur.
En aucun cas, le pare-pluie ne devra étre posé contre panneaux Stone Performance Process (lame d’air de 20 mm minimum).

2.10.1.1. Construction a ossature bois (COB)

Les rails horizontaux (cf. §2.4.5) seront fixés sur une ossature rapportée composée de chevrons(tasseaux) verticaux ayant un
entraxe de 645 mm maximum et implantés au droit des montants de celle-ci.

Ces tasseaux permettent de réserver une lame d’air de 20 mm minimum en arriére du revétement extérieur.

Les tasseaux bois de sections 22 x 45 mm minimum seront fixés verticalement au droit des montants de la COB a l'aide de
pointes annelées @ 3,1 longueur mini 50 mm, espacées de 300 mm. La fixation par vis du contrerail décrite ci-dessous traverse
le tasseau pour prendre sa résistance dans le montant de I'ossature bois.

Les rails horizontaux sont fixés avec un entraxe vertical maximum de 800 mm sur les montants COB au travers du tasseau a
I'aide de vis bois a téte fraisée de type ETANCO super wood TF TBJ @6 longueur > a 100 mm répondant a la norme NF E 25-
600 ayant pour caractéristiques géométriques : g filet 6 mm pour un ancrage = a 50 mm, de résistance caractéristique Pk a
I’'arrachement mini de 518 daN selon la norme NF P30 310 et valeur caractéristique Pk cisaillement supérieure a 1kN selon la
norme NF-P30 316. Les rails seront préalablement percés sur chantier par un pergage de @ > de 1 mm au @ de la vis pour
laisser le passage a la vis bois.

La fixation du rail horizontal par vis traverse le tasseau bois et le pare-pluie pour prendre sa résistance dans le montant bois
(ossature support) disposé au droit du tasseau.

En situations a, b et ¢, au sens du Guide de choix du DTU 20.1, les voiles travaillants de la COB peuvent étre positionnés coté
intérieur ou coté extérieur de la paroi.

En situation d, les voiles travaillants de la COB sont obligatoirement positionnés coté extérieur de la paroi.

Un pare-pluie conforme au NF DTU 31.2 de 2019 (durée d’exposition 5000 heures UV) sera disposé sur la face extérieure entre
la paroi et les tasseaux verticaux.

Les figures 18 a 20 illustrent les dispositions minimales de mise en ceuvre sur COB.
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2.10.1.2. Parois CLT

Les rails horizontaux seront fixés sur une ossature verticale rapportée composée de tasseaux 25 x 45 minimum (cas d’une
isolation intérieure) ou 30 x 50 mm minimum (cas d’une isolation extérieure) ayant un entraxe horizontal de 645 mm maximum.
Les tasseaux :

e sont implantés directement contre le support en cas d’isolation par I'intérieur,

e sont implantés sur une contre ossature fixée directement contre la paroi de CLT (sans pattes-équerres) en cas d’isolation par
I'extérieur,

Dans le cas d’une isolation intérieure, les tasseaux bois sont directement pointés sur la paroi CLT (pointes non lisses, traitement
selon conditions extérieures, espacées tous les 300 mm avec un ancrage dans le support = a 30mm). La fixation du rail
horizontal par vis traverse le tasseau bois et le pare-pluie pour s’ancrer dans le support CLT (ossature support).
(Caractéristiques des vis décrites dans le paragraphe 2.10.1.1).

Dans le cas d’une isolation par I'extérieur, les tasseaux bois sont fixés sur une ossature complémentaire située dans I'épaisseur
de lisolant, La fixation du rail horizontal par vis prend sa résistance dans le tasseau bois. (Caractéristiques des vis décrites
dans le paragraphe 2.10.1.1).

Ces tasseaux permettent de réserver une lame d’air de 20 mm minimum en arriére du revétement extérieur.

Un pare-pluie conforme au NF DTU 31.2 de 2019 (durée d’exposition 5000 heures UV) sera disposé sur la face extérieure entre
la paroi et les tasseaux si l'isolation est intérieure, devant |'ossature complémentaire s’il y a une isolation extérieure.

En fonction du positionnement de l'isolation, en intérieur ou en extérieur, les éléments constituant la paroi compléte ainsi que
leur ordre de mise en ceuvre sont donnés ci-apreés :

Isolation thermique par I’'intérieur

e Doublage en plaques de platre selon NF DTU 25.41,

¢ Vide technique,

e Pare-vapeur avec Sd = 90 m (sauf prescriptions différentes dans I’Avis Technique du procédé CLT, délivré par le GS3),
¢ Isolant intérieur,

e Paroi CLT,

e Pare-pluie,

e Ossature par tasseau = 22 x 45 mm?2, fixée directement a la paroi de CLT (sans pattes-équerres), (entraxe horizontal de
I'ossature par tasseau < a 645 mm) par des pointes annelées 3.1 longueur supérieure a 50 mm tous les 300 mm. Les
contrerails sont disposés horizontalement tous les 800 mm et fixés sur le CLT en traversant le tasseau bois par des vis a bois
fraisée de type ETANCO super wood TF TBJ] @6 longueur > a 100 mm répondant a la norme NF E 25-600 ayant pour
caractéristiques géométriques : @ filet 6 mm pour un ancrage = a 50 mm, de résistance caractéristique Pk a I'arrachement
mini de 518 daN selon la norme NF P30 310 et valeur caractéristique Pk cisaillement supérieure a 1kN selon la norme NF-
P30 316.

e Lame d’air ventilée sur I'extérieur ;
e Bardage.

Isolation thermique par I’extérieur
e Paroi CLT,
e Protection provisoire de la paroi de CLT avant pose de I'isolation, définie dans I’Avis Technique du GS3 ;

e Isolation extérieure (laine minérale WS et semi-rigide) supportée conformément au NF DTU 31.2 pour les systémes de
bardage rapporté avec lame d’air ventilée.

e Ossature par tasseau = 30x50 mm?2, apposée verticalement sur I'extérieur de l'isolation et fixée directement sur la contre
ossature située dans |'épaisseur de l'isolant, la contre ossature est disposée conformément au NF DTU 31.2 de 2019
verticalement avec un entraxe maximum de 645 mm. Les tasseaux sont disposés verticalement directement au droit de la
contre la contre ossature.

e Les tasseaux sont les supports des rails horizontaux fixés avec un entraxe vertical maximum de 800 mm par des vis a bois
de type ETANCO super wood TF TBJ g6 longueur > a 100 mm ayant comme caractéristiques géométriques : g filet 6 mm,
longueur filet en prise avec le tasseau = a 50 mm de résistance caractéristique Pk arrachement mini de 518 daN selon la
norme NF P30-310.

e Lame d’air ventilée sur |'extérieur
e Bardage
e Concernant la protection provisoire :
- Soit elle est retirée avant la pose de l'isolant thermique extérieur,
- Soit elle est conservée, dans ce cas :
o soit c’est un pare-pluie avec un Sd < 0,18 m,

o soit elle est inconnue, alors la résistance thermique du CLT porteur en facade (cf. Avis Technique du Groupe Spécialisé
n°3) doit étre inférieure ou égale au tiers de la résistance thermique globale de la paroi compléte.

2.11. Entretien et réparation

2.11.1. Entretien

Le seul entretien prévu se limite a un nettoyage éventuel a la vapeur ou a moyenne pression lorsque les salissures sont
d’ordre atmosphérique.
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Une inspection des joints en mastic surtout pour les joints horizontaux est a prévoir tous les 5 ans.

2.11.2. Réparation
Les panneaux sont démontables isolément et peuvent donc étre remplacés aisément (cf. fig. 16).

Il est cependant nécessaire, dans le cas avec joints fermés, de découper deux joints au-dessus du panneau a démonter, puis
de pousser 1 a 2 panneaux supérieur(s), selon la hauteur des joints, pour dégager I'espace nécessaire au déboitement du
panneau Stone Performance Process a démonter.

2.12. Résultats expérimentaux

Essais avec parements SPP

o Essai de résistance au vent - Fatigue et dépression statiques — Rapport CLC 13-26043373 ;

e Essai de tenue des Inserts apres fatigue — Rapport CLC 09-26023437 ;

e Essais traction perpendiculaire - Vieillissement cycles condensation — Rapport CLC 08-26008016 ;
o Essais traction perpendiculaire - Vieillissement cycles Temp/Hygro — Rapport CLC 08-26008017 ;
e Essais de chocs mécaniques - Rapport CLC 08-26008019 ;

e Essais de comportement aux cycles hygrothermiques — Rapport EMC 08-08005 ;

e Essais de comportement a I’ensoleillement et aux chocs thermiques - Rapport CLC 08-26008021 ;

e Essais de Classement de Réaction au Feu : B-s1,d0 (conformément a I'EN 13501-1 +A1l : 2013) - Rapport LNE P171665
DE/3 du 01/08/2017 ;

Cet essai valide les dispositions suivantes :

- Substrat : A1 ou A2,

- Ossature : aluminium,

- Lame d’air ventilée de largeur = 20 mm,

- Essais de Comportement au SO2 - Rapport LNE H 040 432 - CEMATE/1.

Essais avec parements SP CERAM LAMINAM

e Essais chocs thermique du CEBTP n°BEB3.K.2001-2 du 7 mai 2020.

e Rapport d’essais CSTB n° FaCeT 20-0141-26085486/B Concernant SP CERAM LAMINAM de Septembre 2020.
e Rapport d’essais CSTB n° FaCeT 20-0141-26085486/A Concernant les panneaux SP CERAM LAMINAM

e Essais chocs du CEBTP n°BEB1.K.4057-1 du 26 ao(t 2020.

o Essais sismique CSTB n°® EEM 20 26085792-1 du 3 juillet 2020 et RAPPORT D’ETUDE DEB/FACET-20-663 Calcul des
sollicitations sismiques des systémes de bardage rapporté Stone Performance CERAM LAMINAM en pose verticale.

e Essais de Classement de Réaction au Feu : B-s2,d0 (conformément a I’'EN 13501-1 +A1 : 2013) - Rapport LNE P198877 du
29/01/2020 ;

2.13. Références

2.13.1. Données Environnementales?2

Le procédé Stone Performance Process ne fait pas I'objet d’'une Déclaration Environnementale (DE). Il ne peut donc revendiquer
aucune performance environnementale particuliére.

Les données issues des DE ont notamment pour objet de servir au calcul des impacts environnementaux des ouvrages dans
lesquels les procédés visés sont susceptibles d’étre intégrés.

2.13.2. Autres références
Les références de bardage rapporté en France représentent a ce jour 30 000 m? environ.

2 Non examiné par le Groupe Spécialisé dans le cadre de cet Avis

Page 18 sur 59



Avis Technique n° 2.2/13-1567_V4

Tableau du Dossier Technique

Tableau 1 - Caractéristiques mécaniques et générales des plaques céramiques

Caractéristique Unité Norme Valeur
Absorption d'eau % en masse 1SO 10545-3 Valeur moyenne 0,1% (<0,3%)
Porosite ouverte % 1SO 10545-3 Valeur moyenne 0,11% (<0,2%)
Résistance en flexion N/mm? IS0 10545-4 ,:::::3:: :?ﬂ";:ﬁnun; gg w::;
Resistance 3 la ﬁefiqn aprés des N/mm? 1S0 10545-4 Valeu r moyenne 50 l'h‘l'ln'm'-’2
cycles gel/degel Valeur minimum 35 N/mm
Dilatation humide % ISO 10545-10 Valeur moyen 0,01%
Durste superficielle Mohs EN 101 =5
Résistance a3 I'abrasion mm? 1SO 10545-6 < 175
Coefficient del_di!gtation thermique Kt 1S0 10545-2 6.6 x10% m/m°C
ingique
Resistance aux chocs thermiques - 1SO 10545-9 resistant

Resistance chimique

ISO 10545-13

aucun effet visible

Resistance au gel

ISO 10545-12

resistant
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Figure du Dossier Technique

Figure 1 — Panneau Stone Performance Process
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Figure 2 — Pose des rails emboitables effectués en usine
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Figure 3 — Principe de pose
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Figure 4 — Rails Stone Performance Process emboitables en aluminium
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Figure 5 — Rails Stone Performance Process emboitables en aluminium avec systeme anti-reptation
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Figure 6 — Exemple d’utilisation de piges et de gabarits de pose
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Figure 7 — Pose inclinée et en sous-face
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Figure 7bis — Pose en sous-face (coupe horizontale)

A < pa) - 2 B - a9
A < 4 .
< A 4 s < .
p) < A
N PAROI SUPPORT INCLINEE ) ’
< 4 p 4 . <
g % 4 : o7 4 % g
7 \// \K w7 @‘( <~ \/ ( \/ VARV ‘ ( ennlive tgj\A
‘ / \ ) [ \
VYAV Vi \VAN AV \\Solafk(z) r\/fh/er\mkq U\e Y AVARN 78 \VARVARY
NPAAN A A A A A A A AAAAN AL N ANAN
/|

\ublement des pattes-équ/

ﬁ E \HH\\\Tﬁ“‘rmNmmHWmmmHmmmmHmm\mmw
N
&
LN

Page 28 sur 59



Avis Technique n° 2.2/13-1567_V4

Figure 8a — Coupes verticales type (configuration joints ouverts)
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Figure 8b — Coupes verticales type (configuration joints fermés)
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Figure 9 — Coupes verticales (Couvertines)
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Figure 10 — Coupes verticales (Fractionnements)
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Figure 11 — Coupe horizontale type avec isolation thermique
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Figure 12 — Coupe horizontale (Traitement d’angle)
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Figure 13 — Coupes horizontales (Angle rentrant)
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Figure 14 — Coupes horizontales (Joint de dilatation)
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Figure 16 — Remplacement d’un panneau Stone Performance Process
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Figure 17 — Principe de pose SP CERAM LAMINAM en rez-de-chaussée (classement choc Q1) 1/2
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Figure 17bis — Principe de pose SP CERAM LAMINAM en rez-de-chaussée (classement choc Q1) 2/2
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Pose sur COB/CLT
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Paroi conforme au DTU 31.2

Figure 18 — Pose sur COB/CLT — coupe verticale
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Paroi conforme au DTU 31.2

Figure 19 — Pose sur COB/CLT — coupe horizontale
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Paroi conforme au DTU 31.2

Figure 20 — Pose sur COB/CLT — Départ
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Figure 21 — Recoupement du pare pluie tous les 6m
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Annexe A

2.14. Pose du procédé de bardage rapporté Stone Performance Process avec SPP en zones
sismiques

2.14.1. Domaine d’emploi

Pour des hauteurs d’ouvrage < 3,5 m, la pose en zones sismiques du procédé de bardage rapporté Stone Performance Process
est autorisée sans disposition particuliére, quelles que soient la catégorie d’‘importance du batiment et la zone de sismicité (cf.
Guide ENS)

Le procédé Stone Performance Process peut étre mis en ceuvre sur des parois planes et verticales, en sous-face (pour des
hauteurs d’ouvrages < 3,50 m) et en bardage rapporté en zones et batiments suivant le tableau ci-dessous (selon l'arrété du
22 octobre 20 et ses modificatifs) :

Classes de catégories d'importance
Zones de sismicité des batiments
I II III v
1 * * * *
2 % %X X0 X
3 * Xe X
4 % Xe X

Pose autorisée sans disposition particuliére selon le domaine d’emploi accepté,

X Pose autorisée sur parois planes, verticales en béton selon les dispositions décrites dans cette Annexe,

o Pose autorisée sans disposition particuliere selon le domaine d’emploi accepté pour les établissements scolaires
a un seul niveau (appartenant a la catégorie d'importance I1I) remplissant les conditions du paragraphe 1.13
des Régles de Construction Parasismiques PS-MI 89 révisées 92 (NF P06-014).

(2} Pose autorisée sans disposition particuliére selon le domaine d’emploi accepté pour les batiments de catégorie
d'importance II remplissant les conditions du paragraphe 1.13 des Régles de Construction Parasismiques PS-MI
89 révisées 92 (NF P06-014).

2.14.2. Assistance technique
La Société Stone Performance ne pose pas elle-méme.

La pose est réalisée par une entreprise spécialisée dans l'isolation extérieure a laquelle Stone Performance apporte, sur
demande, son assistance technique.

2.14.3. Prescriptions

2.14.3.1. Support
Le support devant recevoir le systéme de bardage rapporté est en béton banché conforme au DTU 23.1 et a I’'Eurocode 8-P1.

2.14.3.2. Chevilles de fixation au support béton

La fixation au gros-ceuvre béton est réalisée par des chevilles métalliques portant le marquage CE sur la base d’un ETE selon
ETAG 001 - Parties 2 a 5 (admis comme DEE) avec catégorie de performance C1 évaluée selon I'’Annexe E pour toutes les zones
de sismicité et toutes les catégories d'importance de batiments nécessitant une justification particuliere.

Les chevilles en acier zingué peuvent convenir, lorsqu’elles sont protégées par un isolant, pour les emplois en atmosphéres
extérieures protégées rurales non polluées, urbaines et industrielles normales ou séveéres.

Pour les autres atmosphéres, les chevilles en acier inoxydable A4 doivent étre utilisées.
Ces chevilles métalliques doivent résister a des sollicitations données au tableau Al.
Exemple de chevilles : FM 753 Crack 3DG ou FM 753 CRACK INOX A4 selon les tableaux A1l.

Pour les configurations non envisagées dans ces tableaux, les sollicitations peuvent étre calculées selon le Cahier du CSTB 3725
dans la limite du domaine d’emploi accepté.

2.14.3.3. Fixation des profils au support béton par pattes-équerres

Pour les fixations hautes "point fixe", pattes de fixation en aluminium 6060 T5 ISOLALU LR 150 de chez ETANCO.
Lors de I'utilisation des pattes-équerres de 180 a 240 mm de longueur, 2 points fixes sont nécessaires par montant.
Equerre 40 x 150 x 60 mm a 240 mm ép. 3 mm.

Fixation dans parois support par l'intermédiaire de boulons inox M6 avec rondelles inox.

3 Le paragraphe 1.1 de la norme NF P06-014 décrit son domaine d’application
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Pour les fixations courantes "point glissant", pattes de fixation en Aluminium 6060 T5 ISOLALU LR 80 de chez ETANCO.
Equerres 40 x 80 x 60 mm a 240 mm ép. 3 mm.
Fixation dans parois support par l'intermédiaire de boulons inox M10 avec rondelles inox.

2.14.3.4. Profils métalliques d’ossature verticale

Montants verticaux en Aluminium 6060 T5 conforme a la norme NF A50-411 et NF A50-710. Profilé FACALU L 50/42 de la
Société ETANCO ou équivalent, profilé filant en équerre 40 x 50 x 2 mm ou profilés FACALU T 80/52 ou T 110/52 de la Société
ETANCO selon les dispositions du calepinage de la fagade et la géométrie des ouvrages du support ; ces profilés facilitent le
raccordement entre panneaux et facilitent la juxtaposition des ossatures secondaires.

Les profils sont espacés de 650 mm maximum.

2.14.3.5. Profilés horizontaux

Rails horizontaux de support et maintien en aluminium anodisé ou thermo laqué, 6060 T5, fixation invisible sur 'arriére des
panneaux ; avec contrerails identiques rivetés/vissés sur I'ossature verticale a un entraxe de 800 mm maximum :

¢ Rails emboitables courants de type L ou L et LM, rails inhérents au systéme STONE PERFORMANCE PROCESS.

o Fixation des rails courants au dos des panneaux STONE PERFORMANCE PROCESS suivant procédé STONE PERFORMANCE
PROCESS en vigueur, Vis M6 Inox dans inserts inox taraudés scellés par résine Epoxy bi-composants, thermodurcissable ; le
tout conforme au procédé STONE PERFORMANCE PROCESS standard.

2.14.3.6. Panneaux

Les panneaux mis en ceuvre en zones sismiques selon les dispositions décrites ci-dessus sont de facture standard, en tous
points identiques aux panneaux fabriqués suivant le procédé STONE PERFORMANCE PROCESS décrit dans le présent Avis
Technique pour la production des panneaux. L'entraxe de pose des inserts limité a 650 mm horizontalement et 800 mm
verticalement.

Dans le cas de l'utilisation de rails type L en partie haute du panneau, le blocage latéral du rail et contre rail est effectué aux
deux extrémités par des vis auto-perceuses inox, type DRILLFIX 5,5 x 25 ou équivalents (cf. § 8.41).

2.14.4. Résultats expérimentaux
e Essais de Comportement aux Actions Sismiques : Rapport EEM 13 - 26043077 du 29 avril 2013.
e Calcul des sollicitations sismiques dans les chevilles de fixation Rapport DCC/CLC-13-274 du 18 juin 2013.
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Tableaux de ’'Annexe A

Tableau Al - Sollicitations en traction et cisaillement appliquées a une cheville pour une pose sur ossature
aluminium librement dilatable, avec montants de hauteur 3 m espacés de 650 mm et fixés par pattes-équerres
de hauteur soit 150 mm pour le point fixe soit 80 mm pour les points coulissants et de longueur 240 mm posées
en quinconce et espacéesde 1 m

Selon les arrétés des 22 octobre 2010 et ses modificatifs et de I’Eurocode 8-P1

OSSATURE ALUMINIUM POINT FIXE
Plan perpendiculaire a la fagade Plan paralléle a la facade
Sollicitations Zones de Classes de catégories d’‘importance Classes de catégories d’'importance
(N) sismicité des batiments des batiments
II II1 v 11 II1 v

2 3575 3608 4562 4760
Tra(CNt)iO” 3 3636 3687 3738~ 4929 5238 5548
4 3752 3826* 3901* 5633 6083* 6534*

2 372 372 378 380

Cisaié'\f)me”t 3 372 372 372 382 386 391
4 372 372* 372* 393 401> 411*

Chevilles FM 753 CRACK ou FM 753 CRACK INOX A4 M10
* Cheville FM 753 CRACK INOX A4 M12

OSSATURE ALUMINIUM POINT COULISSANT
Plan perpendiculaire a la fagcade Plan paralléle a la facade
Sollicitations Zones de Classes de catégories d’‘importance Classes de catégories d’'importance
(N) sismicité des batiments des batiments
II III 1A% II III v
2 196 228 1183 1380
Tra(CNt)iO” 3 256 307 358 1549 1859 2169
4 372 447 521* 2253 2704 3155*
2 — — 65 76
Cisaié'\f)me”t 3 - — — 85 102 119
4 — - — 124 149 174>

Chevilles FM 753 C 3DG ou FM 753 CRACK INOX M8
* Cheville FM 753 CRACK INOX A4 M10

Domaine sans exigence parasismique

— Valeurs non déterminantes pour les fixations
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Figures de I’Annexe A

Figure A1 — Principe de pose en zones sismiques
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Figure A2 — Fractionnement de I’ossature au droit de chaque plancher
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Figure A3 — Géométrie et performances mécaniques des pattes-équerres ISOLALU LR80 et LR 150
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Résistances admissibles déterminées a partir des essais de I’Annexe 1 du Cahier du CSTB 3194_V2

Longueurs des équerres Charges verticales Charges horizontales
(mm) (daN) (daN)
Rea 1 mm LR80 LR150
60* 64 250 250
80* 66 250 250
100* 83 250 250
120%* 62 250 250
140* 67 250 250
160*# 79 250 250
180** 52 250 540
200%** 39 250 540
220%** 40 250 540
240%** 33 250 540

* Essais réalisés en 2000 par le Bureau Veritas Laboratoires
** Essais réalisés en 2009 par le Bureau Veritas Laboratoires

# Equerre d’'épaisseur 4 mm
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— Joint de dilatation en zones sismiques
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Annexe B

2.15. Pose du procédé de bardage rapporté Stone Performance Process avec SP CERAM
LAMINAM en zones sismiques

2.15.1. Domaine d’emploi

Pour des hauteurs d’ouvrage < 3,5 m, la pose en zones sismiques du procédé de bardage rapporté SP CERAM LAMINAM est
autorisée sans disposition particuliere, quelles que soient la catégorie d'importance du batiment et la zone de sismicité (cf.
Guide ENS)

Le procédé Stone Performance Process peut étre mis en ceuvre sur des parois planes et verticales, en sous-face (pour des
hauteurs d’ouvrages < 3,50 m) et en bardage rapporté en zones et batiments suivant le tableau ci-dessous (selon I'arrété du
22 octobre 20 et ses modificatifs) :

Classes de catégories d'importance
Zones de sismicité des batiments
I II II1 v

1 X X * *
2 % % X0
3 *x X\e
4 X Xe

% Pose autorisée sans disposition particuliére selon le domaine d’emploi accepté,

X Pose autorisée sur parois planes et verticales en béton selon les dispositions décrites dans cette Annexe,

Pose autorisée sans disposition particuliére selon le domaine d’emploi accepté pour les établissements scolaires
a un seul niveau (appartenant a la catégorie d’'importance 11I) remplissant les conditions du paragraphe 1.14
des Régles de Construction Parasismiques PS-MI 89 révisées 92 (NF P06-014).

(2] Pose autorisée sans disposition particuliére selon le domaine d’emploi accepté pour les batiments de catégorie
d’importance II remplissant les conditions du paragraphe 1.1° des Régles de Construction Parasismiques PS-MI
89 révisées 92 (NF P06-014).

Pose non autorisée

2.15.2. Assistance technique
La Société Stone Performance ne pose pas elle-méme.

La pose est réalisée par une entreprise spécialisée dans l'isolation extérieure a laquelle Stone Performance apporte, sur
demande, son assistance technique.

2.15.3. Prescriptions

2.15.3.1. Support
Le support devant recevoir le systéme de bardage rapporté est en béton banché conforme au DTU 23.1 et a I’'Eurocode 8-P1.

2.15.3.2. Chevilles de fixations au support béton

La fixation au gros-ceuvre béton est réalisée par des chevilles métalliques portant le marquage CE sur la base d’un ETE selon
ETAG 001 - Parties 2 a 5 (admis comme DEE) avec catégorie de performance C1 évaluée selon I’Annexe E pour toutes les zones
de sismicité et toutes les catégories d'importance de batiments nécessitant une justification particuliére.

Les chevilles en acier zingué peuvent convenir, lorsqu’elles sont protégées par un isolant, pour les emplois en atmosphéres
extérieures protégées rurales non polluées, urbaines et industrielles normales ou séveéres.

Pour les autres atmosphéres, les chevilles en acier inoxydable A4 doivent étre utilisées.
Ces chevilles métalliques doivent résister a des sollicitations données au tableau Al.
Exemple de chevilles : FM 753 CRACK 3DG ou INOX A4 selon les tableaux B1.

Pour les configurations non envisagées dans ces tableaux, les sollicitations peuvent étre calculées selon le Cahier du CSTB
3725, dans la limite du domaine d’emploi accepté.

2.15.3.3. Fixation des profils au support béton par pattes-équerres

Pour les fixations hautes "point fixe", pattes de fixation en aluminium 6060 T6 EKERALU de chez I.F.S.

Lors de l'utilisation de la patte-équerre de 260 mm de longueur, 2 points fixes sont nécessaires par montant.
Equerre 40 x 150 x 60 mm a 260 mm, ép. 3 ou 4 mm

Pour les fixations courantes "point glissant", pattes de fixation en Aluminium 6060 T5 EKERALU de chez I.F.S.

4 Le paragraphe 1.1 de la norme NF P06-014 décrit son domaine d’application
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Equerres 40 x 80 x 60 mm a 260 mm ép. 3 ou 4mm.

2.15.3.4. Profils métalliques d’ossature verticale

Profilé ALUFIX L 52x40/2,5 en aluminium 6060 T6 de la société I.F.S (International Fixing System) ou équivalent, profilé filant
en équerre selon les dispositions du calepinage de la facade et la géométrie des ouvrages du support ; ces profilés facilitent le
raccordement entre panneaux et facilitent la juxtaposition des ossatures secondaires.

Les profils sont espacés de 800 mm maximum.

2.15.3.5. Profils horizontaux

Rails horizontaux de support et maintien en aluminium anodisé ou thermo laqué, 6060 T5, fixation invisible sur I'arriére des
panneaux ; avec contrerails identiques rivetés/vissés sur 'ossature verticale a un entraxe de 800 mm maximum :

Rails emboitables courants de type L ou L et LM, rails inhérents au systéme STONE PERFORMANCE PROCESS.

Fixation des rails courants au dos des panneaux STONE PERFORMANCE PROCESS suivant le procédé STONE PERFORMANCE
PROCESS en vigueur, Vis M6 Inox dans inserts inox taraudés scellés par résine Epoxy bi-composants, thermodurcissable ; le
tout conforme au procédé STONE PERFORMANCE PROCESS standard.

2.15.3.6. Panneaux

Les panneaux mis en ceuvre en zones sismiques selon les dispositions décrites ci-dessus sont de facture standard, en tous
points identiques aux panneaux fabriqués suivant le procédé STONE PERFORMANCE PROCESS décrit dans le présent Avis
Technique pour la production des panneaux. L'entraxe de pose des inserts limité a 800 mm horizontalement et 800 mm
verticalement.

Dans le cas de l'utilisation de rails type L en partie haute du panneau, le blocage latéral du rail et contre rail est effectué aux
deux extrémités par des vis auto-perceuses inox, type DRILLFIX 5,5 x 25 ou équivalents (cf. § 8.41).

2.15.3.7. Résultats expérimentaux
e Essais de Comportement aux Actions Sismiques : Rapport EEM 20 26085792-1 du 03 juillet 2020.
« Calcul des sollicitations sismiques dans les chevilles de RAPPORT D'ETUDE DEB/FACET-20-663.
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Tableaux de ’Annexe B

Tableau B1 - Sollicitations en traction-cisaillement (en N) appliquées a une cheville pour une pose sur ossature
aluminium librement dilatable, avec montants de hauteur 3 m espacés de 650 mm et fixés par pattes-équerres
de hauteur soit 150 mm pour le point fixe soit 80 mm pour les points coulissants et de longueur 260 mm posées
en quinconce et espacéesde 1 m

Selon I'arrété du 22 octobre 2010 et ses modificatifs et de I’Eurocode 8-P1

POINT FIXE
Ossature aluminium ; ;
Plan perpendlculalre Plan paralléle a la facade
a la facade
Classe de catégories d’'importance | Classe de catégories d'importance
Zones de des batiments des batiments
sismicité
Sollicitation [N] I 111 v II 111 v
2 2087 2138 3721 4045
Traction N 3 2183 2264 2345* 4322 4831 5340*
4 2367 2485* 5479 6220*
2 590 590 599 602
Cisaillement V 3 590 590 590> 605 612 620>
4 590 590* 622 635*

Chevilles FM 753 CRACK ou FM 753 CRACK INOX A4 M10
* Cheville FM 753 CRACK INOX A4 M12

POINT COULISSANT
Ossature aluminium ; ;
Plan perpend|cula|re Plan paralléle a la fagade
a la facade
Classe de catégories d'importance | Classe de catégories d’'importance
Zones de des batiments des batiments
sismicité
Sollicitation [N] II II1 v II II1 v
2 310 361 1944 2268
Traction N 3 406 487 568 2545 3054 3564
4 590 708* 3702 4443*
2 - - 103 120
Cisaillement V 3 - - - 135 162 189
4 - - 157 236>

Chevilles FM 753 C 3DG ou FM 753 CRACK INOX M8
* Cheville FM 753 CRACK INOX A4 M10

Domaine sans exigence parasismique

— Valeurs non déterminantes pour les fixations
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Figures de I’Annexe B

Figure B1 — Principe de pose en zones sismiques

(2) Pose des montants

max 800mm
max 800mm

(3) Pose des contre-rails (4) Pose des panneaux
SPP/ SP CERAM LAMINAM
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Figure B2 — Fractionnement de I’ossature au droit de chaque plancher
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Figure B3 — Géomeétrie et performances mécaniques des pattes-équerres
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Résistances admissibles déterminées a partir des essais de I’Annexe 1 du Cahier du CSTB 3194_V2

i Charges verticales Charges horizontales
Longueurs des équerres (daN) (daN)
(mm) Type TP Rd 1 mm Type CP Type TP
60* 128 144 144
140* 128 144 144
200%** 88 150 150
260%** 37 192 192

* 3mm d’épaisseur
** 4mm d’épaisseur
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Figure B4 — Joint de dilatation en zones sismiques
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